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 Ушбу мақолада комплекс ўзгарувчили функциялар 

назариясидаги интегралларни ҳисоблаш бўйича 

услубий кўрсатмалар берилган. Коши  интеграл 

формуласи келтирилган ва унга доир мисоллар ечиб 

кўрсатилган. 

KEY WORDS 

Комплекс текислик соҳа, 

Кошининг интеграл 

формуласи, Голоморф, Коши 

типидаги интеграл, 

даражали қатор, Тейлор 
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чизиқ. 

Комплекс текислик С да чегараси 

тўғриланувчи чизиқ бўлган 

чегараланган D соҳани қарайлик. 

Кузатувчи бу соҳа чегараси D  бўйлаб 

ҳаракат қилганда соҳа ҳар доим чап 

томонда қолсин.

 

1-Теорема. Агар )()()( DCDОzf    бўлса, у ҳолда  
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тенглик ўринли бўлади.  

Одатда (1)-формула Кошининг интеграл 

формуласи дейилади. Бу формула )(zf  

нинг Dz  нуқтадаги қийматини 

чегарадаги қийматлар билан 

боғлайдиган формуладир. 

1-Мисол. Ушбу
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интегрални ҳисобланг, бунда 
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 эгри 

чизиқ С текисликнинг i2  

нуқталаридан ўтмайдиган ихтиерий 

ёпик чизиқ. 

 Фараз қилайлик, 


 ёпиқ чизиқ 

билан чегараланган тўплам D  бўлсин.
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а)  Di 2  бўлсин. Бу ҳолда  
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бўлади. 

б) DiDi  2;2  бўлсин. Бу ҳолда, аввало интеграл остидаги функцияни 
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бўлади.  

в) DiDi  2,2  бўлсин. Бунда юқоридаги б) ҳолдагига ўхшаш мулоҳоза юритиш 

билан топамиз: 
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бўлишини топамиз  
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интегралга Коши интеграли дейилади. 

Коши интегралида D  контур соҳа 

чегараси бўлиб, )(f  функция D  

соҳада голоморфдир. Энди, фараз 
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қилайлик, С текисликда ихтиерий 

тўғриланувчи Г контур ва Г да 
аниқланган ҳамда узлуксиз )(f  

функция берилган бўлсин. У ҳолда ушбу
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интегралга Коши типидаги интеграл дейилади. 

2-Теорема. Коши типидаги интеграл СғГ 

соҳада )(zF  функциясини аниқлаб, бу 

функция ушбу хоссаларга эгадир:
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тенглик ўринли. 

Натижа. Голоморф функция исталган 

тартибли ҳосилага эгадир. 

Ҳақиқатан ҳам, голоморф функцияни 

Коши интеграли ёрдамида ифодалаш 

мумкин. Коши интегралининг исталган 

тартибли ҳосиласи мавжудлигидан 

берилган функция ҳам исталган 

тартибли ҳосилага эга:
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2-Мисол. Ушбу 
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интегрални ҳисобланг, бунда  чизиқ С 

текисликдаги 3z  нуқтани ўз ичига 

оладиган ихтиерий ёпик контур. 

   


 контур билан чегараланган 

соҳани D деб белгилаймиз. Равшанки, 

zezf 2)( 
 функция ва D  соҳа учун 2-

теореманинг шартлари бажарилади. 

Унда (11)-формуладан фойдаланиб 

топамиз: 
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 40. Даражали қаторлар. 

 Ушбу  
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 қаторга  даражали қатор дейилади (бунда 
,...,...,

10 n
ccc

 ҳамда а-комплекс сонлар). 

Агар (12)-қаторда  az  дейилса, у 

(12) қатор 
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даражали қаторга келади. Бинобарин, 

шу кўринишдаги қаторларни ўрганиш 

биз учун етарли бўлади. 

1-Теорема. (Абель теоремаси) Агар 
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Коши-Адамар формуласидан топилади. 
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этилади. 

2-Теорема. Агар )(zf  функция CD   
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соҳадаги ихтиерий

  

)(}:{ DarazCzU 
 

доирада )( DU   уни даражали қаторга ёйиш мумкин: 







0

)()(
n

n

n
azczf

.                                 (15) 

Бу ерда n
c

-коэффициентлар 

http://universalimpactfactor.com/wp-content/uploads/2022/02/EURASIAN_JOURNAL_OF_ACADEMIC_RESEARCH.jpg
http://sjifactor.com/passport.php?id=21990
file:///D:/Work/Innovative%20Academy/Innovative%20Academy%20journals/EJAR/Main%20documents%20-%20Asosiy%20fayllar/www.in-academy.uz


EURASIAN JOURNAL OF ACADEMIC RESEARCH 
Innovative Academy Research Support Center 

UIF = 8.1 | SJIF = 5.685 www.in-academy.uz 

Volume 2 Issue 13, December 2022                       ISSN 2181-2020  Page 1202 

...)2,1,0(,0,
)(

)(

2

1

!

)(
1

)(




 



nrdz

az

zf

in

af
c

az
n

n

n

      (16) 

 

формулалар ёрдамида ҳисобланади. 

Одатда, коэффициентлари (16)-

тенгликлар ёрдамида аниқланадиган 
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Амалиётда кўпчилик масалаларни ҳал 
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3-Теорема. Айтайлик, 
}:{ razCzU 
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Коши тенгсизликлари ўринли бўлади. 

 50. Голоморф функцияларнинг хоссалари. 
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1-Теорема. Агар )(zf  функция D соҳада 

голоморф бўлса, у ҳолда Nn  учун 

)()( zf n

 мавжуд ва у D соҳада голоморф 

бўлади. 

2-Теорема. (Лиувилль теоремаси) Агар 

)(zf  функция бутун текислик С да 

голоморф бўлиб, чегараланган 

))(( Mzf 
 бўлса, у ҳолда 

constzf )(  бўлади. 

Фараз қилайлик, )(zf  функция бирор 

Ca  нуқтанинг атрофида голоморф 

бўлсин. Агар 0)( af  бўлса, а сони 

)(zf  функциянинг ноли дейилади. 

Агар 
0)(...)(')( )1(   afafaf n

 

бўлиб, 
0)()( af n

 бўлса, а сони  )(zf  

функциянинг n-тартибли ёки  n каррали 

ноли дейилади. Хусусан, 1n  да а 

оддий ноль дейилади. 

Агар )(zf  функция z  да голоморф 

бўлиб, 0)( f  бўлса,   нуқта 

функция ноли дейилади. Функциянинг 

бундай нолининг тартиби 

)
1

()(
z

fzg 
 

функциянинг 0z  нуқтадаги ноли 

тартиби билан аниқланади. 

3-Теорема. Агар )(zf  функция 

Cazf  )0)((  нуқтанинг 

атрофида голоморф бўлиб, а сон 

функциянинг n–тартибли ноли бўлса, 

)()()( zazzf n
 

тенглик ўринли бўлади, бунда )(z  

функция а нуқтанинг атрофида 

голоморф ва .0)(  a  

4-Теорема. (ягоналик теоремаси) 

Айтайлик, )(zf  ва )(zg  функциялар 

CD   соҳада голоморф бўлиб, камида 

битта лимит нуқтага эга бўлган DE   

тўпламда  )()( zgzf   бўлсин. У ҳолда 

барча Dz  лар учун )()( zgzf   

бўлади. 

5-Теорема. (модулнинг максимум 

принципи)  Агар  )(zf  функция 

CD   соҳада голоморф бўлиб, унинг 

модули 
f

 бирорта ички 
Dz 

0  

нуқтада (локал) максимумга эришса, у 

ҳолда  constzf )(  бўлади. 
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