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ABSTRACT
A®H épdamuda sapamusaaduzaH acbobaapda HKoOpu
KapwuauKkAUu MOCAQUMuUpy84U 36eHo1ap, UHOUKamopaap
6yauwu manaab KuauHadu. Xo3upau eakmada 3/1eKkmp
MatidoHu mawscupuda 3apsa0aAapHU yw.aab Kosayeuu
KymoéaaHysuu odusjeKkmpukiap uwiaamusazaH MHOII-
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asnemenm, Memaai-Humpuo-
. xomupa asnemeHmaapu KeH2 8a UHMeHcU8

oKcuo-sipum ymkasauy
. mekKwupuamoxaa. Kym6aanysuu duasiekmpuk

(MHOII), 2snekmp  MmalidoH,

cugpamuda 6y cmpykmypasapoa kKadmulli Humpuo
kamaamu keHz ¢olidasanusadu. bByHdali xomupa
a/1eMeHMAapu  Memaaa-Humpuo-okcud-sapum ymkasauu
(MHOIl) cucmemacudaH u6opam 6yau6, 6y cucmema
MABAYMOMAAPHU 31eKmp 3apsdaapu eocumacudd 3caab
Ko/uw 8a Katima ¢olidasaHuu UMKOHUHU 6epadu.

amopg Humpud KpemHull ea
KpeMHUll UKKU okcudu Honka
kamaamaapu, M/IA.

By ac6ob6sapga wuuLIaTU/IaAUraH WKKH OKCUJU IONKa Katyamsapu (SisNs-

JAU3JIEKTPUKIAP 3JIEKTP MaWJOHUTa Si02) ara.

YU AaMJIH, AU3JIEKTPUK JIOUMHUUCH KaTTa Ba
KeHT TeMIlepaTypaja YHHUHT
napaMeTpJjiapu TypFyH OVJMIIM Kepak.
ByHzpal XyCycuAT/IapHU yJap KyZa KaTTa
9~107B remt

XaTTO 3JIEKTP

MalJIOHJapu/ia XaM CcakKJallJapu Kepak.

MHOII- CTpYKTypaJlapAaru
JIU3JIEKTPUKJIAp X0JIaTH KalTyB4aH
xapakTep/a 6yJicaruHa, oyHaau

KYpPUJIMaJApPHUHI SIHTM HMKOHUATIApU
oumnaau [1,2]. /IU3JIeKTpUK  XO0JIaTH
KaWTyBYaH XapaKTep OJIMIIM YYyH YHUHT
KalTa 3apdajJlaHdIl XO0JIaTH  BYXY/Ara
KeJIUIIY Kepak.

Bynpai XyCyCcUATra KpeMHUU
CUPTUra ra30TPaHCHOPT yCyJIH/a OJIMHTaH

amMopd HUTPUJ KPEMHHUH Ba KpeMHHUHU

By onka KaT/amJjap MHILJIATHUITaH
MHOII-cTpyKTypasapHUHT aXxXonuo
XyCyCUSITJIapU 6op. JlvaneKTpuKia
60FJIaHUO KOJITaH 3apsAAJJapHUHT UIIOpacH
Ba  KaTTaJIU[M  yHra
60LIKAPYBYM Ky4YJaHUIIHUHT KalCcHU KyTOH
6usiaH (U1Iopa) KeJUIIUra, Ky4JaHHUII
aMIUIUTyacura, Ky4iaHuil ¢opMacd Ba
Ta'bCHUP ITULI BaKTUTA OOFJIMK OYs1ap dKaH.

6epusiauras

MHOII-cTpyKTypasiapHUHT 3JIEKTP
xycycudataapu M/JIl  Tpan3ucrtopJsapra
yxmaugu, niekuH MHOII- ctpykTtypasnapza,
3aTBOpra KeJIaéTraH 3JIEKTP
MMIYJIbCJIAPHUHT aMIIUTYAAacH, KyTOU Ba
Ta'bCUP KyJlaMura OOFIMK  XoJiJa
acbOOHMHI yJIaHUIIM aMajra OIlaJu.

HaTtuxkaaa ac606s1ap 6Up TypFYH X0J1aTAaH
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UKKUHYMCcHAra yraau. by  xycycusr
JV3JIeKTPUKJAPHUHT ~ Yerapa  COXacu
AKUHU/A 3apsAJapHUHT TYIUIAHULIM Ba
Te3 TapKaJub KeTUIl >KapaéHU OuJaH

O0F/NUK., /IM3/IeKTPUKJIAPHUHT  yerapa
coxacujaru KOMIIeHcalMsiJlaHMaraH
3apsjyapu SizN4-Si02 JIAPHUHT
yerapacu/iaru YYKyp caTxjap/a

oMamu6 Kosaaau. MHOII-ctpykTypa (M:-
Si3N4-Si02-Si) JIAPHUHT JIU3JIEKTPUK
KaT/JlaMJlapyuja 3apsAJapHAHT OOFJIaHUO
KOJIMIIM XoAucacu QakKaTrvuHa 3JIeKTP
MalJIOH UMIyJbCJapyd épJaMujarvHa
aMac, épyfJMK UMIyJbCJapyd BOCUTACHA
XaM BYXy/Jra KeJWIIM MyMKWUH. ByHza
MHOII-cTpykTypa
3JIEKTpOJJlap TOMOHMJ@H TYLIUPUJIraH
EépYFJIMK TaCBUPU €3UO OJIMHAU.

épramMuza THUHHK

3apaAlapHUAHT KyT0J1aHyBYU
JU3JIeKTpUKIapja  O0FJaHUO  KOJIMII
»KapaéHu aHUK aMIIMTYAa/Ix

Ky4JaHULLIapAardHa coaup 6ynaau. By
X0JlMCa AW3JIeKTpUK/IapJa 3apAAJapHUHT
OOFJIaHUIL >KapaéHW aMaJira OLIMIIM y4yH
30+40B ky4siaHu Kepak 6ysnand. byngan
Ky4JlaHUIl ~ Y4yH [JUIJIEKTPUK ApUM
yTKa3ruu yerapacu/iaru coxajZiaru
OOFJIaHraH 3apAJJIAPHUHT CUPT 3UYJIMTH
0~(2+4)'10-¢ K'cM MUKZOpra MoC KeJaJH.
BofsiaHraH 3apgjyiap CHPT 3WYJIUTH Oy

MUKJOpPra  eTHIId  Y4YyH EpYFJIUK
aHeprusicu 10-6mx’'cM* TapTubaa OGyaMIIU
Tasab 3Tuaafaud. MarHuTo - ONTHUK Ba

TEPMOIVIAaCTUK XOTHUpPA 3JIeMeHTJ/apu/a
3Heprus aWHaH 1y JKapaéH y4yH
(100+1000) wm™aprta kyn capdJaHau.
IdodekT

KyTapuaagd. bynapHu Xucobra oJicak

JlaBoMu/1a TeMIrepaTypacu

MHOII- CTPYKTYypaJx XOTHpa
3JIeMeHTJIADUHUHT UCTUKOOJU HKOPUIHUD.
MHOII- (kyT6si0BYM auasiekTpukau M/II-
TPaH3UCTOpP) CTPYKTypa cxeMacH 1-pacMaa
TaCBUPJIAHTaH. By CTPYKTYPaHUHT
dbyHJgaMeHTa/l  acocu  KWJIub  n-TUI
yTKa3yBYaHJMWKKAa 3ra OYyJraH KpeMHUH
NJIaCTUHKACKU oJiIMHraH. YHUHT UcTtok (H)
Ba CTok (C) KOHTAKT/apyu AKUHUJA p-TUI
YTKa3yBYaHJMKJM YHYA KaTTa OyJiMaraH
coxajlap XOCWJ KWJIWHraH OyaaJu. YHUHT
yCcTUra nkKa, Kajauuauru 15-50A° 6yaran
KpeMHUH UKKHU oKcuaM (Si02) yTkasuiaau.
MHOII -TPaH3UCTOPHUHT acocum
XYCOo06JIaHTaH HUTPU/,
KpeMHUUHU (S13N4) KpeMHUH HKKHU

3JIEMEHTHU

okcuAMHUHT yctura 400-1500A° Kuaub
Hutpug  KpeMHUM  OGusiaH
KpPEMHUU OKCUJM oOpacujiaru uerapaja
3apsAJlapHd  yuuiab  KOJYBUM  YYKYp
JHepreTuk catxjaap Oyuaazu. MHOII-

OJIMHA/JH.

TPaH3UCTOPHUHT 3aTBOpUra OOLIKApyBYU
Ky4JaHull OGepuwira’za 3apsAAJapHUHT
Si02 KaT/1aM OpKa/iu TyHHeJ YTUIIU COAUP
6ysaau. by 3apajyap 4derapajaru 4ykyp
JHepreTUK caTxJap TOMOHUJAH YIlIIa0
KOJIMHaJM. Arap OOLIKapyBYM Ky4JIaHMII
MHOII-TpaH3ucTop 3aTBOpUra TeCKapu
KyT6 OusaH (Wjarapurd HyHasulIWra
Teckapu Oy/araH WyHa/Ull) KeJca, Oy
KapaéH TeCKapyd MyHa/Iuuzga CoAup
6ysagu. MabayMmku 3XM JlapHUHT XOTHUpaA
3JleMeHTJIapu/a ouTTa paspajau
XOTHpara OJIMII >KapaéHU y4YyH MKKHATA
TYpFYH XOJIAaTJIA 3JIeMeHT Kepak. Yia
ajseMeHT Ba3udacuHu Oy ep nga MHOII-

TPAH3UCTOP 6akapaju.

ISSN 2181-2020

Volume 2 Issue 13, December 2022


http://universalimpactfactor.com/wp-content/uploads/2022/02/EURASIAN_JOURNAL_OF_ACADEMIC_RESEARCH.jpg
http://sjifactor.com/passport.php?id=21990
file:///D:/Work/Innovative%20Academy/Innovative%20Academy%20journals/EJAR/Main%20documents%20-%20Asosiy%20fayllar/www.in-academy.uz

EURASIAN JOURNAL OF ACADEMIC RESEARCH

Innovative Academy Research Support Center
UIF = 8.1 | SJIF = 5.685 www.in-academy.uz

3

|

Si3Ng

LI o

!/ 2
Si02

n-Si

P+

1-pacm. MHOII-cTpyKTypa cxemacu. Y - uctok, 3- 3atBop, C- CTOK.

MHOII-cTpykTypanu  60LIKapyBYU
Ky4JlaHUII  JUIJIEKTPUKHH KyTO/1aL1
Makcaguja uuuiatunaagu.  Kyrt6soBuu
KydiaHul 40 B gaH KW4YMK 6YJMacavru
Kepak. byHzaH 03 Ky4ianuuiapga MHOII-
3JIeMeHT OUp X0JaTAaH UKKUHYU X0JaTra
ytmanau. MHOII-anement oaaunt M/II-
TPaH3UCTOp Kabu wuuuianaud 40 B jaH
KUYUK BOJIbT/A CUTHA/JIApHU €3U6 OJIMLI
KalTapull Kabu MyaMMOJIapHHU XaJl KUJIHII
Y4yH A®H-kaTnamnapgaH
doijaaHUIITaH. A®H-kaTsiamaap
épaamuga ontpoH (O3TH) sicanu6, yHUHT
YUKUIIUAATH  KYYJAHUIIHA ~ KyTOJIOBYU
MalJloH cudaThha HUIJIATHIL MYMKHH.
ByHpaii  ontponsap [3, 4] kupu
3aHXKUpUJary épyfauk auouapura (CA) 1
+1,5 B kywiaHum  6epub, YHUKUII
3amxupugiaru AOH-katiamaap épaamuja
40 B kyuJsiaHUII 6€MaJiosl OJIMII MYMKHH.
By Makcaz/Zia gcasrad onTpoHJapra TalKy
3JIEKTPp MaHOACUHUHT Keparu HyK. Y
épyFJIMK  JUOJUHUHT  HYpPJIQHULIUHU
TYFpUJAH- TYFpHU Ky4JIaHHUIITa
allslaHTUpu6 Gepagu. ONTPOH yidamJapu
1x1MM?2 faH opTMaNIu.

A®PH pan ¢oigananub scanraH
MHOII-xoTupa 3JIeMeHTJ/IapH
KYPUJIMAaCUHUHT HKKUM XWJ BapUaHTH
MaBXyZ. bBupuHuu Bapuantua [4] MHOII-

3JIeMEeHTHHU GOLIKapUII 3JIEKTP
CUTHAJLJIapH épaamuzia aMasira
OLIUPUJIALH.

byngai kypuamaga ukkuta (0O3TH)
onTpoH 6yau6, yaap MHOII- TpaH3ucTtop
3aTtBopura (3) yna”Haau  (2-pacm).
Kypuama KUpUILIUTra 3JIEKTp
CUTHAJUIApUHUHT MycOaT KyTOU KUpraHja
6upuHYM  (2-pacm,1) onTpoH HIUra
Tymagd.  Kupuwmra  mMaHouil  KyTO
6epuirasjia (2-pacm,2) UKKMHYHA ONTPOH
VILJIAW M. 2-pacMJiaH KYPUHAJUKH,
ONTPOHJIAPHUHT dboToKyusaHULLIApHU
KapaMa-Kapuiy UIIopasy, leMaK XoTupara
OJIMII Ba KaWTapull apaéHJapu OUTTa

Kypu/amaza amasira OLUA/IH.
OnTpoHJIapHUHT Ba MHOII-
TPaH3UCTOPHUHT KUPHII
KapUIMJUTUMKJIapu  Oup-bupura  SKUH
OyJIraH/IUTH cababsu KypuJMajza
KapLUIMJUK/JIApHU MOCJALWITUPYBYU OJIOK
cxemaJsap yMyMaH ULIaTUIMaUAu.
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2-pacMm. JJIeKTp CUTrHaJJIapu 6uiaH 6omkapuaagurad AQH acocuga spatuaran MHOII-
XOTHPa 3JIeMeHTH. 1-0nTpoH, 2- onTpoH, 3- MHOII-Tpan3ucTop.

AHoman pexxumza WIIJIOBYU 3Hepruss MaHOACUHUHI Keparu UK,

$oTO03/1IEKTPUK reHeparopJap Tabuui épUTHIITAH éKu1 CYHBUH

dboTONpUEMHUK BasHPaCHHU OakapyBUH
ONTO3JIEKTPOH  TpaHCPOpMaTOPJIAPHUHT
(omtpon 1 Ba oONOTPOH 2) KHUpHUIU
3aHKMpUra 6epuiraH
aMIUIUTY/Jla/Id 3JIEKTP CUTHAIU épaaMuja
MHOII-xoTupa 3/ieMeHTH 6OIllKapHUJIa/IH.
MHOII-Tpansuctopsapauar MHOK  Ba
MHK Tysunumuzaa sicasrad TypJiapuaH
xaMm 6y epaa OGemason ¢QolaasaHuUIl
MyMKHUH. ByH/ali xoTupa ajieMeHTIapua
3Heprusi HUcbOaTaH, OAJUH 3JeMeHTJapra
COJIMIITHPTaHAA 0JIMaCJHUK
Jlapaxajia KaM capo 6y1aau.
JJIeMeHTHUHI HIIra TYWIMUIIA Y4YH Kepak
OyJiafuraH ap3uMac 3SHEPTUSHU OAJUHN
épZlaMuM 3aHXupJiap ucpodu XucobuaaH
XaM TYJAUPHUII MYMKHH. ABHU, OAAUU
IIAPOUTAArd TaOUUN EPYFJIMK 3HEPTUSCU
xydcobura xam uILIak oJsaad. XoTupa
3JIEMEHTHHUHT HIJIAIIM YYYH OJlaM Ky3u
ce3a OJIajJUTaH MUHUMaJ EPYFJIUK OKUMH
oyaumd kudosa kuiaand. Ly cababaan

KHW4YKHWHa

xXucobra

oyHaai X0THpa 3JIeMeHTJIapUHHU

sHepruara OGOfJIMK  OyaMall  uuLIal
oJIafJUTaH aBTOHOM XOTHUpa KypUJIMacH
Jle6 Kapall MyMKWH, 4YYyHKH, OyHAau
KypUJIMaJapHUHT

€316 0JIMLIM Ba KAUTapULIM yYyH MaXCyc

MHbOopMalusaIapHU

EépYFJIMKHUHT KUIIM KY3W Kypa OJiafjUTaH
MHUHHUMaJ OKUMU €PUTUITAHJIUTH OYIULIN
XO0THpa KYpPWJIMACHHUHT MIITa TYLIUIIN
y4yH eTapJiv 6yiau.

A®H 6unan unioun MHOII-xoTupa
3JIeMeHTJIaDUHUHT MKKWUHYU BapUaHTHUJA
601IKapULI bYyHKIUACUHA ONTHK
cUrHasiap ©6axapagu. byHza HaB6art
6usaH €épuTUAYBUYM UMKKMTA ADPH-kaTam
uuiaTuaagu. KypuamMaHuHr Tyia cxeMacu
3-pacMza keaTtupwiaradH. TexXHOJOTUSIHU
TAaKOMWJUJIAIITUPUJIMILM  OUIAaH pacMja
KeJTUPUITAaH XOTHUpa syelKacuJaH OUp
Heya MMUHI JIOHAacu Oup caHTHUMeTpra
KOMJIAIIMIIM MYMKHUH. 3-pacmzaard (1)-
KyTOJlaHyBUM  Auanektpukan  MHOII-
TpaHsuctop (M- SisN4-Si02-Si), (2, 3)-
A®H-nmapjann KaT/aaMmaapjAaH — ficajiraH
dboToasiekTpoH TreHepaTtopJsiap, (4, 5)-

YUKULI  KypuJIMaJapura  yJaHaJuraH
ydJ1ap.
AOH-KaTnaMJIapHUHT 6upu

épUTUJITAHJA XOTHpara OJIMII >KapaéHH!
coaup 6y/ica, MUKKUHYUCU EPUTHJIUIIN
O6uJIaH XOTHUpaJaH OJIMUI KapaéHU Oy1ajiu.
KypuJMajiapuza ADH-
KaTJlaMJIapUaH dolganaHuUAraH/a,
KyTOJIOBYM IOKOPM Ky4/laHUII MaHO6acura

XoTupa
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3xTuéxX KoaMmauau. Iy cab6absu xoTupa
KYPUJIMAaCUHUHT OUPHUHYU ONTO3JIEKTPOH

BaApHUAHTHU A XaM HNKKHHYHU OIITHUK

www.in-academy.uz
O0LIKApPUJIYBYM BapUAaHTUAA Kypu/ama

OFUPJIMTH Ba yJ4aMJapU KeCKHH KaManhub
MUKPOMMHMATIOpU3aLUAra MHyJa O4ajH.

3

3-pacm. OnTuk 6omkKapuayBuu AQH xotupa ssyerikacu. 1- MHOII-Tpan3ucTop.
A®H-kaTsnamaap, 4,5- YMKUII KypU/aMaiapura yJaaHaJurat y4jap.

XoTupa KypWUJMacHHUHT (KUpHILI)
OOIIKAPUJIYBYM Ba  XUCOOra  OJIyBUM
3aHXXUpJIapU (YMKHUIL) Opacujard MaBxXy/[
3JIeKTp OOFf/NaHUII Tydalau ByXKyAra
KeJsiafuraH ¢poraacus Kyluumia Curaajaiap
WYyKoJIalM, YYHKHM KUPUII Ba YUKHUII
opacuJilaTM ONTHUK OOFJIAaHULI KYNpPUTH
yJapHU 3JIEKTPUK >KUXaTAaH Tyaa Oup-
6upupaH axpaTtagu. fHru X0THpa
3JIeMEUTUHUHT 0y ad3a/yIMKJapu YHUHT
byHKIMOHA VMKOHUSATIapUHHU
KeHTahuTUPaJu.

By uMKoHUAT/IApJaH OUTTacu Oy
XO0THpa 3JjeMeHTHAaH JXM  sapupga
dolanaHuaraszia, xoTUpaja cakJjall-
OJIMLI >KapaéHJlapu 3Heprus capdiaHMan
amasira omazau. lly cababau 6y xoTupa
3JIeMeHTJIapu 3Heprusara OOFf/JIUK OyaMau
MUJIAUAWMrad  fHCM  TUIOJAArd  XOoTupa
KypUJIMaJsiapy ipaTUIl UMKOHHUHU 6ep/u.

AOH-napianapu TOp 30HaJU SPUM
yTKasrud marepuasjiapZaH TauépJaHraH
doToanekTporeHepaTopsap HHPpPaAKU3UII
HypJIaHUIJIApDHA XaM ce3a oJsagd [5].
MHOII-xoTupa KypuaMmanapuja OyHJal
A®H-napaganap WILJIATU/ITaH
ONTO3JIEKTPOH TpaHcpopmaTopiap
dolananuica, yaap KypuUHMac HypJiap

OHWJIaH XaM HIJIal 0J1aIMTraH XOTHpPa

s4yedKaJapuHU XOCUJI Kuaagud. ByHpan
3JleMeHTJIapHU OUp BaKTJa KypUHaJUraH
Ba KYpUHMalJuraH HypJiap coxaJjJapuja
6emMasioNl MUUIAWJUTraH KWIKLI MYMKHH.
ByHUHT y4yH X0THpa 3JIeMeHTJIapy 3JIeEKTP
cxeMacura xap XU EpYFIUK
TYJKAHJApUHU ce3a oJsagurad AQPH-
napjajap KaTJaMu OWJaH HUUIalJuraH
TpaHcopMaTopJIapHU
oumawtTupuml  kudosa. ONTO3/1eKTPOH
TpaHcoOpMaTOp CUCTEMACUJArd ONTPOH
KYPTJIApUHUHT  KepaKJUCUHU OyHJaul

OINTO3JIEKTPOH

YHUBepcal MHOII-xoTupa
KypuJMaJjapuzaa YHUHT CHeKTpas
coxacura Kapab TaHJ1ab Gepuil

Ba3nudaCMHU MaxCyC 3JEeKTPOH KypHuJMa
aMaJsira omupazid. XoTupa 3jJieMeHTJIapUuHU
Kepakcu3  3apapJjud  TallKu  (MYKH)
MalJOHJap/JaH, XWUMOSI KW/IHII OuJaH
6upra €T épyfJUK TYJKWHJIApPU/JaH
CakJlaliuraH XUMos KOOUK- 3KpaHJapu
OWJIaH TabMHUHJALI JIO3UM. BYHUHT y4yH
Kepak/id TYJKUHJAApHA KabyJl KWuo,
KepaKCU3 EpyFJUK TYJKUHJAPUHU ylILIa6
KOJIaiIuraH Maxcyc GuabTpJap CUCTEMAcCH
O6uJaH X0THUpa KypHuJMaJjapu
YKUX03JIaHAAH.
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