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TexHOreH 4YMKHAWIAPHUHI MHHepa
TAPKUOMHM YPraHUII

TexHoreH  YMKUHAWJIAPHUHT  MOAAUU
TapKUOW aHbaHAaBUM Ba 3aMOHaBUH
MUHePaJOTUK-TeOKUMEBUI TaIKUKOT
YCYJUIAPUHU KYJ1J1a0 YpraHUJIIU.
YUKUHAUIApHUHT MOAJWN TapKUOWHHU
ypraHvim  y4yH
HaMyHaJjap KOHLIEHTpallMOH  CToJiAa
IOBUJIIY, OJIMHTAaH MaxcyJoTaap 6yirya
TaXJIUJ
BoliuTHUIl MaxCy/J0TJapUHUHT MHUHepas
TapKUOU OUHOKYJSAP OCTHUJAA YPraHUJIJH.
JlacTiabku YUKUHAUIAH CYHBUU
uuaap  TaWépsaaHAM,  IpaBUTaALUA
60MMTHII 60MUTMaIapU/aH 3ca YTyBYH Ba
KalTapyBuUM HypJa MHHepal TapKUOHU

aHUKJIAll YYyH aHUIKGJap TanépaaHiu.

aXpaTub  OJIMHTAH

MUHepaJIOTUK YTKa3WIJH.

Taunépyianran HaMyHaJjlap Ba yJiap
O60MMTMa/JlapUHUHT KHUMEBUW  TapKUOU
KUMEBUU

ajloXyJla  KOMIIOHEeHTJapra

Tax/IMJ  YTKasull OpPKaJU aHUKJAH/U.
YuKMHAUIAp Ba TCpaBUTALUSA OOUUTHUII

MaxCyJIOTJIApUHUHI  3JIEMEHT TapKI/I6I/I

Texnozen yukuHOou1apHuHe Modoutl mapkubu aHsaHagull
8a 3aMOHABUU MUHEPA/102UK-2e0KUMEBULl MadKuKom
YCYANAPUHU KYAAAO YP2aHUAOU.

ApUMCIEeKTpaJl Ba  Macc-  CIeKTpas
TaXJIMJLJIap OPKAJId aHUKJIAH/H.

KuMéBui Tapkubu 6yiiMya MUC 6OUMTHLI
dabpukacu YUKWHAWJIapUaa
KpeMHe3eMHUHI  ypTaya MUKI0pU

66,93%. YHAAH KeWMHTM MUKIOpPU KVII

KOMIIOHEHT TEMUP Ba aJIOMUHUHU
okcuasiapu  xuco6sanu6, (FeO+Fe203)
HUHTYMyMUH MUKAopU  18,5% Ba
QJIIOMUHUNA  oKcuasapu - 6,89% Hu

TAIKUJ KUJIa/U.
OJTUHTYTYPT OKCHUAJIADUHHUHI  ypTaya
MUKAOPH  (SO3ym.) 6,15%, ynapparu
ONTUHTYTYPT cynabduau - 2,3%. ByHpaaH
TallKapu MarHuM, KaJbldH, KaJlui,
HaTpU# , TUTAH OKCUJJIApPU XaM HUITHUPOK
3Taju.

OsManuk Muc 6Gouutuml Qabpukacuja
Kanmokup, Capuueky Ba 6omka OsiMaluk
KOH-py/a MuUc-nopdupau
pypasapu  o6ounTunagu. UlyHUHr y4yH
YUKUH/JAWIAp TapKubuAa 1y KOHJIAQPHUHT

palioHU

MUHepa/Jlapy y4ypagu. Muc 60MUTHLI
babpukacu  YUKUHJWJIApUAa  HOpyZa
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MHHepa/lapZlaH KBaplli Ba Jiaja LINATH
KyNpoK, y4ypaungu. [ana
acocaH KaJIMMJIU TYpH , KaMpOK MUKZOpJa
IJIATMOKJIa3 X0JIMJA UIITUPOK 3TAH.

HIIMMaTUHUHT

Jloiiv MuHepasap Jajia WnaTv XoJauja
TapKa/iub. Jespsu 6Gapya epaa ydpauau.
YHAaH Tallkapyd HaMyHaHUHT TapKubOuja

OWOTUT, XJOPUT, KapboHaTiap  Ba
6o11Kaap KaTHamagu. HaMyHaHUHT
KHUMEBUM TapKUOHU 1 -xagBasja

KeJTUpWIraH. Pyjanu MuHepasinapjaH
HHPHUT,
MOJIMOAEHUT Ba OOLIKaIap yYpanau.

TeMUpP OKCUJH, XaJIKOIUPHT,

1-xkaaBaj
TexHOreH YMKH/AWJIAPHUHT MUHepaJ TapKku6u, %

MuHepanHuHT N Ne-1 Ne-2
KBapr, 33,76 41,71
KITII 22,98 22,95
[lnarvokJsas 11,40 8,25
Buotut 7,35 5,72
Maruui

Tunc 1,21 0,50
Kanbuur 0,68 0,45
PyTua 0,39 0,22
Xnoput 3,95 2,96
Cepunut 2,00 0,50
KaosuHut 5,95 6,01
Cugeput 0,00 0,00
[Tuput (Mapkasur) 4,42 4,23
Temup okcugu (MarHeTUT+reMaTHUT) 2,88 3,58
Kymupau Mmoana 2,59 2,60
Anartut 0,44 0,32

Kyiiuga Mwuc 6GoduTUII
YUKUHAWIApUAA y4ypalauraH
pyZJajiu Ba HOpyJa MHHepaJJIApHUHT
XapaKTepUCTUKACU KeJTHPUJITAH.

pyJanu
MarHeTUTHUHI 3appasiapu cdepuk Ba

dabpukacu
acocuu

MarHeTuT-acocuu MUHepaJl.
IIapCMMOH LIaKJIra 3ra. 3appadaJapHUHT
XOCUJI OYUII MaWTHUAQ KpUCTANJapHUHT
KaBapub OYpTHUILIM HaTWXKacuJa U4YMU OVII
mapJsap XaM y4pauju.
Kopa. flpuM MeTas AJTUPOKJWTUra 3ra.

Panru temup -

MarHeTUTHUHT 6ab3W 3appajapyd MUPUT
Ba MapKa3WTHUHT KaJAWMJIaH CaKJaHHUO
KOJITaH peJIMKTIapUHU cak/Jlalau.
3appavanapHuHr guametpu 0,015 gan 0,5
MM rada TebpaHa/iu.
OJsiMauK, MO®

MarHeTUT HW30METPHUK HOTYFPU 3appasiap

YUKUHAWIapU/a
xoauja ydpanau. by eppa y nuput Ba

TYPYBYHU
I'emartur

XaJKOIMUPUTAAH KEﬁHHﬂa

HKKHWJIaM41H MHUHepaJIAup.

6uJaH 3u4 60f/aHraH. lllyHUHr1eK, TUPUT
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Ba XaJIbKOTIUPUT ycuMTasnapuja
Ky3aTHUJIaJu.

lemMaTHMT -KeHr TapKa/raH pyzanu
MHUHepas.PaHru Temup-Kkopa, mnyJjaar -

KyJIpaHT. fIpuM MeTas1 AJITUPOKJIUIUra 3ra.
MarHeTuT 6yiiab TapMOKJiaHAAW Ba YHH
yeTH 6YI/1ab Xomus WaKJAU[A YpHaALIaH.
Munepan acocaH KCEHOMODP®
wakauga.Munepan 3appa/lapUHUTHT
yayamu 0,005-0,2 mm.
MapkasuT -TeMup OKCHUAJapuJa PeJUKT
KYPUHMILINWAA, SPUM OKCH/JIAHTAaH Ba
KYNMHYa y3rapMaraH 3appajiap IIakJuja
yupaiigu. [lupuT (ONUPUT- MapPKA3UTIU
arperaT) Ba 6ab3aH NUPPOTUH OUJIAH
KyLKUJAUO KeTajgd. MapkasuT, MNOUpHUT-
MapKasuT/JM arperaTHUHI IIAKJIU Kyo0,
M30METPHUK, MypaKKab OypUYaKCHUMOH,
AyMasioK.MapKasur 6yJ1aKJIapUHUHT
ypTraya yua4yamu 0,5 MM. Kymuphu
€éHAUpUJTaH/la TEMUP OKCHJapy OujaH
aJMaluIMHa/U.
I[IupuUT -KeHr TapKajiraH cyabQuj,
allHuKca Muc OGouuTum  dabpukacu
MuHepan
aKAd - Ky06, Ky0

YUKUHAWIapU/a.
3appa/lapUHUHT
dparMeHT/Iapy, IEHTAroH — [0/ eKa3/IpuK,
KceHOMOp®. 3appaJlapuHUHT  ya4aMu
0,005 pgan 0,5 MM raua.Pasmep 3epeH oT
0,005 pgo 0,5 mMM. XanbKONMUPHUT Ba
MapKasuT OWaH 3UY KYIHUIUO6 KeTraH.
llyHuHr €K, NUPUTHUHT  EpUKJApU
rajleHUT OWJiaH TyJAupuarad. ['ajeHuT Ba
XaJIbKOMUPUT KyUIMMYaJapu Ky3aTHUJITaH.
Xa/JIbKOMMPHUT — MUC 6oHUTHII PpabprKacu
YUKWHAWJIAPU Y4yH XapakTepJsu. [lupwur,
KBapl, Ba O6ollKajap OWJaH O6OFfJaHraH
xoaga yypauau.lllynunraek, chanepur
Tapkubuzaa KaTTUK 3pUTMaJIapHUHT
napyajiaHraHu  KypUHULINWJA Ky3ra
TalllaHau.XaJlbKOIUPUT

3appayiapuHuHr yadamu 0,005 gan 0,3 MM
rava KEeHT yerapaja

y3rapagu.MyuHepaJHUHI aCcOCUW Maccacu
OUPUT  €KU OOlIKA MHUHepaJIApHUHT
épUuKJIapu 6yi1a6 KCceHOMOpP®
apaJsialliMaJsiap KypUHHUIIU/A YYPaUH.
Cupgepur (Temup KapboOHaTH) -
HaMyHaJsapZa HOTYFpH, y3alrraH
3appaJjiap, JIJOUCMMOH Macca KypHUHHUIIKJAA
y4dpauau. 3appasiapuHUHT yadamu 0,4MM
rayva.

Mosmm6aeHUT-HaMyHasiapZia XKyAa KaM
MUKJOpJa y4pajy. KBapLaaru
apajauiMasap XoJujAa €Ku ajoxuja
rpaBUTAIMOH OGOMUTHII GoWHUTMasapuaa
y4pangy.
NPYU3MaCUMOH, TaHravyaJjiu. Vogamu 0,01
MM rauva.

3appaslapyHUHT HIaKJIY

[IuppoTHH - KceHOMOp$ apasialiMasiap Ba
arperatJiap
KYpPUHMIINAAA Ky3ra TauuiaHagu. [lupur-
MapKasuTJ/M arperar/jap Ba XaJbKONHUPUT
6u1aH OOFJIaHTaH.

MNJIACTUHKACHUMOH

MuHnepan
3appajsiapHuHr yia4amu 0,1 MM rada. OnTukK
XyCyCUsITJIapy 6yiinya KauTapyB4YM HypJa
MOHOKJ/IMH IUPPOTUHrAa M OC KeJaJH.

FajleHUT - XaJAbKONMUPUT, cdanepur
ycuMTanapuja kamjaa bomka cyabduaiap
(mupuT, XaJabKonupuT, cdajsiepu) ra
HUCOATaH raJleHUT Ke4ypoK Maijo 6yiraH
Ba Ba YJIADHUHT 4yeTH Oyiab €ku TapaM-
TapaM 4YHM3UKJap KYpPUHULIWAA aBBal
naizo oyraH MHUHepaJIapHUHT
épuKJJapua Munepan
3appajlapyuHUHr ysadyamu 0,1 MM rava.

Coanepur - kaMé6 MUHepas Ba 6oLIKA
Cy/IbPUIM MUHEPaJJIApHUHT YCUMTallapy
6usaH €ku  aJoxuja y4panau.
3appanapuHuHr ya4amua 0,006 MM gaH

JKOMJIalITaH.

0,15 MM rava. XaJbKONUPHUT/JA KaTTHK
3pUTMaJIAPHUHT nap4aJlaHUUIA

HaTWXacuZa  3MYJbCHUOH  XOJI-XOJLJIMK
KYPUHHULINWAA HAMOEH 6VIa/u.
Temup ruUapoKCcUAJIAPUA - TéTuUT

KypuUHMLIAAA ydypauau. Kampaan -kam
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xoJulapa JIAMOHUT OYEFM YpUHMUIIUJA
Ky3aTHUJIaJu.

KBapy, -yMKuHAuIapZia KeHr TapKaJsraH
HOpyJa MUHepaJ. PaHrU OK, 04 KyJIpaHr,
Kyspanr. lluma gATUpPOKJAMrUAra ara.
MuHepan
HOTYFpU. Muc 6oiutuil ¢dabpukanapu
YUKUHAWNIAapUJa T[HUPUT, MOJUO/JEHUT,
cyabbuaan
MUHepaJUIApHUHT Opa-Chpa >KOWJallraH
3appaJlapvHU cakJaangu

Kanuiisin aajia maTHv - KeHr TapKaJiraH
HOpy/Zia MHHepa/UIapHUHT 6upu. Panru -
OY MNyWITH, NyWITH KU3WJI. Y3rapuiliapra

3appaslapUHUHT HIaKJIU

XaJIbKOIIUPUT Kabu

KaM y4yparaH Ba JIOW/IM MUHepaJljiap 6UIaH

apasianiajiy.
BuoTuT - Malja TaHraJud arperartJiap
HIaKJK/a Ky3aTUJIaJH. BUOTUTHUHT
YUKUHAWIApAard MUKA0PH 5% rauva.

Xnoputaap OWJIAaH KHUCMaH €KW TYIIHK
YpUH aJMallluHaay, OyHAa axpanub
YUKKAH  TEeMHD MarHeTUT XO0JIAJa
Jlap3Jsap 6ynaab xKouaamam.

YukuHIUIap ypranuza
IIYHUHTJIeK, MarHUTJAu Gpakuus JOUMHUU
MarHuT/jap épjamMujia KyJjaja axpaTuo

TapKUOWHU

OJIMHJAY Ba YHUHT Xap KaliCM HaMyHaJaru
MUKJOPU aHUKJIaH/H.

MaruuTtau ppakiyus acocaH MarHeTUTAAH
Ba

reMaTUTZAH TalIKWUJI ToNraH. MarHUTJ/Ix
OpakUAHUHT KYyN MHUKAOPJAA YUKUIIH
aMa/IuM KUXATJAH KU3UKULI YHUFOTULIU
MYMKHH.

YuKMHAWIAPDHU TpaBUTANUs yCyJauja
GOMUTHII MaxCyJ/IOTJIApUHUHT
MUHEPaJI-reoJIOTUK XyCyCUAT/IapHU
ATMK MO® 4yuKUHAUIAPUHUHT 3 KT JIA 2
Ta HaMyHacH KOHIIEHTPALlMOH CTOJIZA

OOMUTHII Makcaguza 0,5 MM raua
SAHYUJIH. KoHIleHTpallUOH CTOJIHUHT
UIIJIall TapTUOU Kyhujaruya:
TebpaHULLIAp  4YacTOTacH - 105

MapTa/MUH; TeOpaHHUIJIAP aMIIMTYACH -
9-10 MM; JleKaHUHT KyHJaJIaHT KUSJIUTH -
20 MM; IOYBYM CYBHUHT capdu -4,6 ji/MHUH.
BoiluTuil HaTuXacuja HaMyHa GOMKTMa,
OpaJIUK, MaxCyJO0T, €eHruJ Q¢pakuus Ba
HjiaMra Maxcysiotiap
KYPUTWTaHAAH KeWHWH TOPTUJIJIU Ba Xap
Kalcu MaXCyJIOTHUHT YMKUIIM dpousapza
aHuKJAaHayd. OJIMHraH HaTWXajiap 2-

AXpaJiau.

KaJBajiga KeJITUPUJITAH.

2-xaaBaJ 'paBuTanMoH 6oMuTHIIAA PPAKUUAJTAPHUHT YUKUALLIHA

BoluTHI MaxCy/10TIapUHUHT YUKULIHY, %

HamyHna-
s e [ompars O PR | EEEE parena|W

(r) r % r % r % r %
Nel 3000 237,0 17,90 486,2 |16,21 |1820,0 |60,67 [456,8 |15,23
Ne2 3000 189,0 (6,30 612,7 (20,42 |2063,7 |68,79 |134,6 |4,49

BoliuTMma, opasiMK MaxXCyJIOTJIap Ba €HTHJI

bpakuusaap
KYPU/IAW Ba YJApPHUHT MUHEpaJ TapKUOU

OWHOKYJAp €épAamMuja
aHUKJIaHU. MO YUKWUHAUJIApAaH
OJIMHTaH 60MHUTMaZIapHUHT TapKUOU OUp-

O6upuaH dapk KUJagu. MO®

YUKUHIWJIapUAaH CyIbOUATU
6oiMTMaNap OJUH/U.

Kynpa Mar"HuTJ/JIu cenapanusaanga
NacTJIabKu 6oMUTMaNapAaH 70-80%

MarHuT/ad ¢Qpakius aXpaTub OJUH/U.

MO®  4YuKUHAWIAPUHU  TpPaBUTALUOH
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OOMMTHII HaTHXKacuJa 6O0HHMTMaHUHT
MUKJOPH 6,3-7,9% HU TaALIKUJI KUJIJH.
AI'MK MO® YUKUHAUJIAPUHU
rpaBUTAlUOH OoMuTUIl  dpaKLusIapu
Kyluaaru MaxCyJ10TJaap OUJIaH
ndoiasiaHTaH:

-  UYUMKUH/JAWJAPHUHT OFUp ¢pakuusicu
cynbduiapaad
TornraH.boiinT™Ma TapKuboua NUPUT
KYNpPOK y4pal/Au Ba YHra spraiirad xoJiaa
XaJIbKOMMMPUT, TEeMHUP OKCHJJapu Ba

dCO0COaH TalIKHUJI

MOIMOeHUT Ky3aTwiaaau. UlyHUHrIek,
cbanepur Ba
yupaiau.TeMup okcuJjapyd MarHeTUT Ba
IAKIK/a KaTHaLIa .
HOpyJa  MUHepaJljapJaH
KBapy, cyabbuasap 6unaH OoFJaHraH
X0J11a €KUM aJioXu/a, Jaja InaTv, 6UOTUT
yupaugn.MOP
OOMMTMAaHUHT YHUKHUIIN
TalIKWJ KUJIaIU.

OHJIa-COHJA raJIeHUT
reMaTHuT
BoniuTMaza

YUKUHAWIAPU Y4yH
6,3-7,9% HH

ICP-MS Tax/simiu HaTuKaJapura Kypa oFup
bpakuusagary MHCHUHT MuUKAopu 1396-
2289 r/T, MOJUOJEHHUHT MHKJOpPU 3ca
168-183 r/T. Asoxupa
KOMIIOHEHTJIADHUHT KHUMEBUM TaXJIUJIU
OOMHUTMaHUHT TapKUOUAAark MUCHUHT
MUKJIOpHU 0,14-0,21% HH TalIKWJI
3TUILIWHU KypCaTAHU.

ICP-MS Tax/siMiyM HaTWXKajJapura Kypa
6oMHUTMalark OJITUHHUHT MUK/ OPU
0,997-1,76 r/T HH, aTOM-aACcOpPOIMOH
TaxJIMJ HaTWXajlapura kKypa 3ca 1,3-1,8
/T HU TaAUIKWI KWJIUIIMHA KYpCaTIU.
lllynunrpek, Bi, Re, Se, Te, Pb, Zn Ba
OOIIKA 3JIEeMEHTJIAPHUHT MUK OpU
IOKOPWUJIUTH aHUKJAAHJAU.XaTTOKH, OUTTa
MUKJIOPHU €ep
Kabpugarura Hucbatan 5260 wMapra

HaMyHaZla TeJIJIypHUHT

OPTUKJUTMHU KypcaTau. Kaméob ep Ba
TAapKOK 3JIEMHTJIApDHUHI MUKZOpPHU Re, Se,
Te  JslapjaH TalWlKapyd  YJIQpHUHT ep
Ka'bpUJlaru MUKJOpYra HUCOaTaH KaMpOK,

- MO® 4YuKUHAWNAPUHU TpaBUTALUSA

yCyauza OOMUTULIHUHT OpaJlHK,
MaxcCyJIOTJapya KBapl, Ba KaJUHJIU AaJa
naT  KynpoK  y4YpawuzAW,  YJIQpHUHT

MUKJOpHU Teruuiv pasuiiga 50 gad 70%
raya Ba 10 maH 30% raya ysrapazau. Tyk
paHr/M MuHepasiap 5% raya OGUOTHUT Ba

amdubos  KypuHMIIKZA UOJATaHTAH.
lllyHurpex, IJIaTUOKJIa3, JIOMJIH
MUHepasJlap, Kap6oHaTJap  y4Ypauju.

Pynany MuHepasslap Ba yHra sprauiraH
X0J1/1a XaJIbKOMUPHUT, TEMUP OKCH/JIApHU Ba

OHJIa-CoHJA MOJIMOJIEHUT Ky3ra
TalllJITAaHAI Y.

EHrun Jpakmusa acocaH KBapl], JaJja
LII1aTH, JIONJIN MUHepaJliap,

Kap6boHaT/JIap/iaH TalllKUJ TOMTaH.
Moaauii TapKUOHM YpraHvil OyMU4Ya

XyJiocajiap
AT'MK MO® 4yuKUHAWJIAPUHHUHT Ba yJapHU
rpaBUTaL XA yCyauaa 60MUTULI

MaxCyJIOTJIADUHUHT MOJAJAWM Ba KUMEBUU
TapKUOU
YUKUHAWJIAPUHUHT MHHepas
acocaH KBapl, Jlajla IINaTU CEepPULIUT Ba
YHTa 3praiiraH TYK paHrJid Ba UKKUJIaM4U
MUHepa/iap Tap3uja upogananrad. MOD
HaMyHajJlapu/Jla 9HI Kyl  TapKaJraH
OUPUT XHUCOOJIaHa U,

YpraHuJIau. MO®
TapKu6U

MUHepaJ
llyHUHTleK, XaJbKONUPUT, cdasiepur,
rajleHUT, MOJIUOJEHUT Ba YUKUHJWJIAPHU
rpaBUTALMOH OOMUTUII MaxMCyJA0TAapUa
XaM TeMUP OKCUZJIapU y4Ypanu.

AHa/JIMTUK TAaJIKUKOT HaTWXKaJapura Kypa,
ACMK MO® yukuHauJIapuja
na/lIafiuii, cejieH, BHUCMYT, MOJIUO/JEH,

TEJLIYP,

TeMUp Ba X.K. Jiap Kabu 06ab3u
3JIEMEHTJIaDHUHT MUKJOPHU YJapHUHT ep
KabpUJaru MHUKJOpHUTra HUcbaTaH
IOKOPUPOKJIUTH aHUKJIaHAU. UlyHUHreK,
YUKUHAWIapAa
OJITUH, KyMyIll Ba pEeHUM y4dpallud Kauj
TagkukoTnap pgaBoMuja cod

Kyl MHUKAOpJAa MHUC,

3THUJI M.
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OJITUH y4paMaJH, 3XTUMOJI y CyJbUAJIAp
TapKUOUra KUpraH 6yJIMIIU MYMKHH.

IOKopuza 0aéH KW/IMHIaH MHHEpPaJOruK,
kuMméBui, ICP-MS Taxsimn HaTwXasnapura
Kypa LIYHUA TabKUAJaw Jjo3UMKH, MOO
YUKUH/WIApUAaH KUMMaTO0axo
KOMIIOHEHTJ/IapHU KOMILJIEKC  aKpaTHUO

OJIMII  Y4yH KauTa HULIAll ONTHUMaJ
TEXHOJIOTUK CXEMaHU SIpaTUII OPKaJMTHHA
amMajira OWWPUIUIIA MYMKHH. MO®
YUKUHAWIAPUJAH MUC, MOJHOAEH, pEHUH,
OJITUH, KyMYll, CeJieH, TeJUIyp Ba OOLIKa
KaMéO 3/1eMeHTJIapHU aXpaTUO OJIMHULIN
Makca/ira MyBOQHUK,
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