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Rudalarni uyumda tanlab eritish ochiq
havoda, maxsus tayyorlangan maydonlarda
amalga oshiriladi (1-rasm). Suyuqlik va
eritmalarni o’tkazmasligi uchun maxsus
maydon beton yoki plenka bilan qoplanadi.
Oltinli rudalarni uyumda tanlab eritish
orqali oltinni ajratib olishda maxsus

Oltinli ruda

Magqgolada respublikamizdagi yirik oltin konlaridan biri
hisoblangan Muruntau koni oltinli rudalarini uyumda
tanlab eritish usuli orqali qayta ishlashning geotexnologik
sharoitlari keltirib o’tilgan. Yerosti boyliklaridan oqilona
va bexatar foydalanish yo’lidagi sayi harakatlar natijasida
kambag’al tarkibli va balansdan tashqari oltinli rudalarni
ham qazib olish va qayta ishlashga to’q’ri keladi. Shu bois
jahon amaliyotidan mahalliy konlarimiz rudalarini qayta
ishlashda uyumda tanlab eritish usulini qo’llash uchun
geotexnologik sharoitlari o’rganilgan va tahlil qilingan.

maydon 2-4° giyalikda bo’lishi lozim.
Buning sababi oltinli eritmaning oqishini
tezlashtirish va kamroq vaqt sarflash.
Tayyorlangan maydonga oltinli ruda uyum
holida yig'iladi. Uyum asosi to’rtburchak
shaklidagi piramida ko’rinishida bo’lib,
balandligi 10-15 m ni tashkil etadi.

Entuvchi aralashma
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1-rasm. Oltinli rudalarni uyumda tanlab eritish sxemasi.

Oltinli ruda uyumga yig'ilganidan so’ng,
uyum ustidan turbalarga o’rnatilgan
maxsus sepadigan qurilmalar yordamida
sian eritmasi 2-rasmda aks ettirilganidek

sepiladi. Oltinli rudaning tarkibidan kelib
chiggan holda eritmani yuborish tezligi
sutkasiga 1 m?2 yuza uchun 0,15-3 m3 ni

tashkil  etishi ~mumkin.  Eritmaning
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konsentratsiyasi 0,05- 0,1% bo’lib, ishqoriy
muhiti pH 10-11 ni tashkil etib, ishqor
sifatida o’yuvchi natriy ishlatiladi. Ishqor
sifatida ohakni ishlatib bo’lmaydi, chunki
sepuvchi qurilma teshigiga ohak donalari
tigilishi mumkin. Uyum ostidan oqib
keladigan oltinli eritma uyum yaqinidagi
eritma yig'iladigan maxsus joyga to’planadi.
U yerdan eritma oltinni cho’ktirishga
yuboriladi. Oltinni cho’ktirish jarayonida

www.in-academy.uz

sorbsiyalanadi.

oltin ko’mirga
Oltinsizlantirilgan eritma sianlash va ishqor

xususiyati  tiklangandan keyin yana
uyumlab tanlab eritishga yuboriladi. Oltinli
rudani qayta ishlash jarayoni tugatilgandan
so’'ng erigan oltinni yuvish maqgsadida suv
sepiladi va yuvilgan ruda dambaga
yuboriladi.

2-rasm. Oltinli ruda uyumiga eritmani yuborish sxemasi.

umumiy
bosqichlarini hisobga olganda 30-90 kunni
tashkil etib, bu vaqtda oltinli rudani

Jarayonning davomiyligi

uyumlash, sian eritmasini yuborish, yuvish
va rudani chigarib tashlash ishlari
bajariladi.

Oltinli rudalarni uyumda tanlab eritish usuli
chigindilarni gayta ishlaganligi, glinali va
balansdan tashqari rudalarni, shuningdek
flotatsiya jarayoni chiqindilarini qayta

ishlaganligi sababli istigbolli
rivojlanmoqda.

Uyumda tanlab eritish usulida uyumdagi
rudalarni tayyorlash ishlarining

g'ovaklashtirib birliktirish ishlari muhim
bosqich sanaladi. Chunki g'ovaklashtirib
birliktirish orqali uyum hosil gilinadi. Uyum
bir yoki bir nechta qavatlardan tashkil
topgan bo’lib ruda uyumining hamma joyiga
eritma bir xil tarqalishi uchun har bir
eritmani

gatlamlar  orasida  sianli

yuboruvchi turbalar o’rnatiladi. Uyum

balandligi va qavatlar soni ruda
musthkamligiga mos holda tanlanadi.
Uyumda tanlab eritish inshoati 3 turga
bo’linadi:

birinchi turda - uyum saralanmagan
rudadan tayyorlanib, asosan kremniyli
rudalar uchun qo’llaniladi. Uyumlar
samasval yoki buldozerlar bilan hosil
qilinganda uyum balandligi 1-2 m ni tashkil
etadi, o'zi yuk ko’tarar gredorlar yordamida
10 m uyumlar hosil qilinadi;

ikkinchi turda - mexanik kuch ta’sirida
yanchilgan mayin mahsulotda yoki
aglomeratsiyadan o’tgan mahsulotlardan 2-
4 m balandlikdgi uyum hosil qgilinadji;
uchunchi turda - konveyerli usul bo’lib,
rudaga bog'lig bo’lmagan holda uyum
balandligi 6m gacha bo’ladi. Bu turda
qavatlar soni bir nechta bo’lganda uyumni
umumiy balandligi 40-60 mni tashkil etadi.
Uyum bir nechta qavatlardan tashkil
topganda qavatlar alohida navbatma-
navbat eritiladi. Uyumning yuqori va yon
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tomonlarida eritma parlanib ketmasligi
izolyatsiya qilinadi. Izolyatsiya
uchun maxsus charm yoki politelin
materiallar ishlatiladi.

Muruntau konining rudali tuzilmasi 65-
70% metasomatik ravishda o'zgartirilgan
alevrit massivi va chiziqli tuzilmada 20-
25% kvars-slyuda slanetslaridan tashkil
topgan. Jins hosil qiluvchi minerallar -

uchun

minerallari - pirit, arsenopirit, sheelit,
xalkopirit, pirrotin. Oksidlanish zonasining
minerallari-getit, gidrogetit, pirolyusit,
kovellin, skorodit.

Mineralogik tahlilga, moddiy tarkibga va
kichik sinflarning (gilli qismlarining)
yo'qligiga asoslanib, Muruntau konining
rudasi uyumda tanlab eritish jarayonini

qo’llash uchun samarali deb topilgan.

kvars, biotit, dala shpati, xlorit. Ruda
1-jadval
Yarim sanoat sinovlaridan o'tgan rudalarning kattalik sinflari bo'yicha tagsimlash
1-namuna 2-namuna
Kattalik sinfi, | Chiqish Oltin Kattalik sinfi, | Chiqgish Oltin
mm sinfi,% miqdori, g/t. | mm sinfi,% miqdori, g/t.
-250+200 4,3 1,2 +100 5 0,45
-200+150 8,6 1,7 -100+50 19 1,34
-150+100 11,8 2,19 -50+25 25 1,35
-100+75 18,3 1,29 -25+10 26 1,28
-75+50 17 1,65 -10+5 16 1,43
-50+25 17 1,9 -5+0 9 1,29
-25+0 23 2,1 - - -
2-jadval
Dambadagi eritligandan keyingi rudaning oltin miqdori va granulometrik tarkibi
w | =
=} £ G
) o =]
as = =
o s g 50 E o
: S s | £ E £ g =
- — N — — [N = =
s e 2] 2 | 2] % sg % | E
= | E g | g |z | % S 5 3 2
E | &8 | & £ £ g T £ E
5 = = £ £ = = < B
4 ~ ~ o o ~ S A o
2004100 73 4,1 1,09 4,7 79,5 0,61 44,5 44
-100+50 | 250 | 14,1 | 0,81 12 202,5 0,34 85 58
-50+25 382 | 215 |1,02 23 389,6 0,53 202,5 48
-25+10 | 300 |16,9 | 0,88 15,6 | 264 0,41 123 53,4
-10+0 771 | 43,4 | 0,98 44,7 | 755 0,50 385,5 49
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Muruntau koni oltinli rudalarini uyumda
tanlab eritish ishlarini bajarilishini baholab
shuni aytishimiz mumkinki, yirik ilmiy
asoslangan loyiha amalga oshirildi, unda
texnologiya yutuqlari, rudalarni qayta
ishlash texnologiyalari va ishlab chiqarish
iqtisodiyoti masalalari muvaffaqiyatli hal
qilindi.

Oltinli ruda konlarini o'zlashtirishda
geotexnologik sharoitlarni to'g'ri hisobga
olish bilan fizik-kimyoviy texnologiyalardan
foydalanish samaradorligi oshadi, bu tabiiy
va texnologik omillar majmuasi sifatida
tushuniladi. Oltinli rudalarni ham uranni
yer ostida eritib qazib olish usuliga
o'xshashligi bilan asosiy va ikkinchi darajali
ta'sir darajasiga garab  foydalanish
shartlariga ko'ra - juda qulay, qulay va
noqulay turlarga bo’linishini 3-jadvalda
ko’rishingiz mumkin.

Oltinli rudalarni uyumda tanlab eritish
orqali gayta ishlash
samaradorligini foydali qazilma zaxirasi va
uning tarkibidagi oltinning miqdori belgilab
beradi. Oltin
amaliyotida ko'pincha ruda tarkibidagi oltin
miqdori yuqori bo‘lgan, ammo kichik

usulining

konlarini  o'zlashtirish

www.in-academy.uz

zaxiralarga ega bo‘lgan oltinli rudalarni
boyitish fabrikasida qayta ishlash maqsadga
muvofiq bo‘lib, rudani uyumda tanlab
eritish ishlarni bajarish bunday holatlarda
samara bermaydi.

Ba'zi hollarda hal qiluvchi omillarga oltinli
rudalarning minerallashuv tabiati va zararli
aralashmalarning oltinli rudalar bilan
birgalikda aniqlanishini kiritishimiz
mumkin, bu esa oltinli rudalarni uyumda
tablab eritish usuli bilan qayta ishlashning
iqtisodiy magqsadga
yo'qotishga olib keladi.
Muruntau koni rudalari tarkibidagi oltin
asosan metall holatida. Oltinning ruda
tarkibiy = qismlari  bilan  birlashishi
xususiyatiga ko'ra uchta asosiy toifaga

muvofiqligini

bo'lish mumkin:

- to'liq ochiq yuzaga ega bo'lgan oltin (erkin
holatdgi oltin);

- gisman ochiq yuzaga ega bo'lgan oltinlar
(qo'shimchalarda, parchalanmagan
plyonkalar bilan qoplangan va boshqalar.);
- yuzasi to’liq qoplangan tashqi ta’sirlardan
uzilgan oltinlar (asosan yupga qoplangan
oltinlar);

3-jadval
Qizilqum mintaqasida oltinni uyumda tanlab eritish usulini qo’llashning geotexnologik
sharoitlari
.| Shartlar xususiyatlari
Faktorlar nomi
Juda qulay Qulay Noqulay
Ruda
tarkibidagi
ar. : 1 ag! 2,0 dan yuqori 1,0+2,0 1,0 gacha
oltinning
miqdori, g/t
Rud irasi,
uaa  zaxirast 10 mIn.t dan yuqori | 1,0+10 1,0 gacha
min.t
Rudaning
To'li ksidl
oksidlanish rl(l)d;q oksidiangan Oksidlanish > 70% Oksidlanish < 70%
darajasi
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Rudali bo'laklarning

butun massasi
Yer tomir | Tarqalma- bo'ylab oltinning
Ruda mineralizatsiyasi. tomirlashgan yupga tarqalishi
minerallashuvi | Erkin oltin >50 % + | mineralizatsiya. Erkin | mineralizatsiyasi.
ning tabiati va | boshqa minerallar | oltin < 50 % + boshqa | Oltin boshqa
oltinni bilan qo’shimchalar. | minerallar bilan | minerallar bilan
aniglanish Oltin zarralari | qo’shimchalar.  Oltin | birgalikda inert
shakli o’lchami 200 mkm | zarralari o’lchami | plyonka bilan
gacha. 200+500 mkm gacha. | qoplangan. Oltin
zarralari o’lchami
500 mkm gacha.
Zararli
aralashmalarni Sulfidlarning miqdori
ng mavjudligi | Sulfid miqdori 2 % | Sulfid miqgdori 2+5 %, 5 % dan ortiq
(sulfidlar, dan kam, organik | organik moddalar 0,2 . ’
mishyak, moddalar yo'q % dan kam Oorganlk m.oddalar 0.2
. Y% dan ortiq
organik
moddalar)

Texnogen kon va

Uyumda tanlab eritish

Uyumda tanlab | mavjud uchun magsadli | Yer osti usulida qazib
eritish uchun | karyerlardagi ravishda ochiq usulda | olish uchun mos
ruda manbasi | balansdan tashqari | qazib olinadigan | bo'lgan konlar
zaxiralar konlarning rudasi.
Uyumda tanlab
eritish
korxonasi > 500 200+500 <200
unumdorligi,
ming.t/yil
Rudaning
maydalanganli | Yirik O'rta Mayda
k darajasi
Rudani Mexanik  jarayonlar Fizik-Kimvovi
izik-kimyovi
oldindan Talab qilinmaydi asosida (saralash va |, y y.
jarayonlar asosida
tayyorlash boshqalar)
Suvning Yer usti suv | Yer osti yoki texnogen | Suv manbalari
mavjudligi manbalari mavjud suv manbalari mavjud | mavjud emas
Eritiladigan _ Qatlam qalinligi 40- Ta'siri qatlam qalinligi | Ta'siri gatlam
ruda qatlami | 50 metrgacha , _ o
e , . .|> 10 m bo’lganida | qalinligi > 3 m
qalinligining bo’lganida  deyarli o ) i R
. _ seziladi bo’lganida seziladi
aralashma ta’sir qilmaydi
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Muruntau koni rudalari oltin-kvars turiga
kiradi va uning asosiy xususiyatlari moddiy-
mineralogik tarkibi va oltin
minerallashuvining 0'ziga X0S
xususiyatlaridan iborat. Muruntau koni
oltinli rudasidagi oltinlarning asosiy ulushi
kvarslarda juda nozik sekretsiyada,
qolganlari yoriglar va sulfidlar yuzasida
joylashgan. Oltin zarrachalari o’lchamining
asosiysi 0,2-1,0 mm 59,5% gacha, 0,05-0,2
mm - 37% va 0,05 mm dan kam bo'lgan
oltin zarralari uning massasining taxminan
3,5% ni tashkil qiladi. Shunday qilib,
rudadagi erkin holatdagi oltin
zarrachasining taxminan 97% zarracha
kattaligi 0,05 mm dan oshadi, bu esa
oltinning yuqori darajada ajratib olinishini
ta'minlash uchun ruda massasining
yanchilish o’lchamini aniglaydi. Misol qilib
aytganda zavodida
rudani qayta ishlashda yanchilgan ruda
o’lchami 0,074 mm (80%) gacha yanchiladi.
90-95% oltinli ruda konlari har xil darajada
metasomatik ravishda hosil bo’lgan
metiterrigen jinslari bo'lib, o'zgaruvchan
miqdordagi kvarsga va
aluminosilikat tarkibiga ega. Rudalar
kamroq darajada faqat yertomirli kvars
tarkibli va sezilarli darajada silikat tarkibli
bo’ladi. Rudalarning kvars xilma-xilligi
oltinning yuqori miqdori va sheelitning
gisman mavjudligi bilan ajralib turadi (Ca
WO4).

Rudalarda jins hosil qiluvchi minerallarning
asosiylari: kvars, kaliy dala shpati (ortoklaz
va mikroklin), biotit, seritsit, xlorit,
plagioklaz (albit). Alohida ruda
intervallarida amfibollar (aktinolit va

gidrometallurgiya

tomirsimon

tremolit), epidot va karbonatlar (kalsit va
dolomit) mavjud. Eng xarakterli ruda
minerallari: samarodli oltin, arsenopirit,
pirit va pirrotindir. Texnologik tekshiruvlar
natijalariga ko'ra
rudalarining kimyoviy tarkibi quyidagilarni
0'z ichiga oladi: 1-29 g/t Au, 0,8-7,2 g/t Ag,
0,003-0,6 % WO0s, 0,07-2,19 % S, 0,03-1,73
% As va 0,08-1,81% C.

Arsenopirit eng ko'p tarqalgan oltin tarkibli
sulfid mineralidir. Uning miqdori ruda
tarkibida odatda 1-2% ni tashkil qiladi,
kamdan-kam  hollarda ko'proq. Y.G.
Zarembo, N.G. Korenova (1970)
arsenopiritning o'rtacha oltin qiymatini
55,3 g/t, tarqalish tarkibi 2,4 dan 583 g/t
gacha, kumushning miqdori 20,5 g/t
tarqalish tarkibi 0,3-23,5 g/t ni aniqladi.
Pirit rudalarda arsenopirit bilan
taqqoslanadigan miqdorda mavjud.
Piritdagi o'rtacha oltin miqdori 3,9-5,5 g/t,
tarqalishi 1,4 dan 50 g/t gacha,kumush 0,8-
10,42 g/t, tarqalishi 0,5 dan 58,4 g/t gacha.
Rudalardagi oltin deyarli fagat donador
holatda sochma joylashgan bo’ladi. Boshqa
minerallardan palladiy oltin, krennerit va
oltin amalgam haqida so'z boradi. Mahalliy
oltinning asosiy massasi kvarts, biotit,
xlorit, kamishpat, sheelit, uglerod moddasi
bo'lgan
jarayonlari bilan tasdiglangan sheelit-oltin-
kamishpat-kvarts  assotsiatsiyasi  bilan
bog'liq. Ko'pincha oltin intermineral
interstitsiyalarni to’ldiradi yoki butunlay
kvars, kalishpat, biotit va xlorit, sheelitga
go’shiladi. Kvarstomir tanalarida donador
oltin tosh qoldiglari, biotit, sulfidlar

Muruntau koni

mahalliy  oltinning  mikro

to'plamlari, kvarts donalari chegaralari,
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granulyatsiya zonalari va mikroyoriqlar (0,05-0,1 mm) va mayda (0,1-0,9 mm)
bilan chegaralanadi. bo’'ladi.  kvarstomirli  tananing  boy
O’Ichanlari bo'yicha Muruntau gipergen rudalarida katta (1-2 mm) va juda katta (3-
oltin changlari (0,01-0,05 mm), juda mayda 4 mm) oltin zarrachalari mavjud bo’ladi.
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