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KIRISH
Qishloq xo'jaligi sohasida hosildorlikni aniq va ishonchli bashorat qilish — ozig-ovqat
xavfsizligi, iqtisodiy rejalashtirish va agrotexnik choralarni belgilashda muhim ahamiyat kasb
etadi. Bunday bashoratlar ko‘plab omillarga — iqlim sharoiti, yer unumdorligi, texnika

darajasi, mehnat resurslari — bog‘liq bo'lib, ularni matematik modellashtirish va regressiya
tahlili orqali ifodalash mumkin [1].
Regressiya modellari yordamida mustaqil o‘zgaruvchilar (masalan, o‘rtacha harorat,
yog'ingarchilik miqdori, o‘g‘it sarfi) va bog'liglikdagi natija (hosildorlik) o‘rtasidagi funksional
munosabat aniqlanadi. Ushbu maqolada chizigli va chizigsiz regressiya modellarining
matematik tahlili va amaliy qo‘llanilishi misollar asosida ko‘rib chiqiladi.
ASOSIY QISM
1. Chiziqli regressiya modeli hagida umumiy tushuncha
Chiziqli regressiya — statistik model bo‘lib, bog‘liq o‘zgaruvchi (natija) va bir yoki bir nechta
mustagqil o‘zgaruvchilar (faktorlar) o‘rtasidagi chiziqli munosabatni ifodalaydi. Ushbu model
yordamida hosildorlikka ta’sir qiluvchi omillarning (masalan: o‘g‘it miqdori, suv sarfi, texnika
yaroqliligi) ta’sir darajasi aniglanadi.
0Oddiy chiziqli regressiya tenglamasi quyidagicha yoziladi:
Y=a+bX +¢

bu yerda: Y — bog‘liq o‘zgaruvchi (masalan, hosildorlik), X — mustaqil o‘zgaruvchi (masalan,
o‘g'it miqdori), a— intersept (kesishish nuqtasi), b— regressiya koeffitsiyenti (qiyalik),
& —tasodifiy xatolik (shovqin).
Ko‘p omilli (multiple) chiziqli regressiya modeli esa quyidagicha:

Y=a+bX +b,X,+.+b X +¢
2. Regressiya koeffitsiyentlari mazmuni

v a — mustagqil o‘zgaruvchilar nolga teng bo‘lganda Y ning taxminiy qiymatini bildiradi.
4 b— mustaqil o‘zgaruvchi X bir birlikka oshganda Y qanday miqdorda o‘zgarishini
bildiradi.
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Masalan, agar »=0.25 bo‘lsa, bu shuni anglatadiki, har 1 kg o‘g‘it qo‘llanganda hosildorlik
o‘rtacha 0.25 sentnerga oshadi.
3. Regressiya parametrlarini baholash — EKKU usuli
Regressiya parametrlari eng Kichik kvadratlar usuli (EKKU) orqali baholanadi. Bu usulning
magqsadi shundaki, real nuqtalardan regressiya chizig‘igacha bo‘lgan masofalarning kvadratlar
yig‘indisini minimallashtirishdir.

buyerda: Y, —haqiqiy qiymat, }_’l =a+bX, —bashorat gilingan qiymat.
4. Model sifatini baholash: Determinatsiya koeffitsiyenti

S =

04 —I_’i)2 — min

Modelning natijani qanchalik to‘gri tushuntirishini baholash uchun determinatsiya
koeffitsiyenti R’ ishlatiladi:

Bu formula shuni anglatadiki, agar R’=1 bo‘lsa, model 100%

R*=0.8 bolsa, 80%  aniqglikda tushuntiradi,

tushuntirilmaydi.

5. Chiziqli regressiyaning amaliy qo‘llanilishi qishloq xo‘jaligida

R* =1

_SS
SSt ot

agar

tushuntiradi,

agar

R*=0 bo‘lsa, model umuman

Qishloq xo‘jaligida chiziqli regressiya modellari quyidagi yo‘nalishlarda qo‘llaniladi:
v Hosildorlikni prognozlash — o'g‘it, suv va ishchi kuchi miqdori asosida hosildorlikni

oldindan aniqlash.

4 Resurslardan foydalanish samaradorligini baholash.
4 Foydali strategiyalar ishlab chiqish — qaysi omillar ko‘proq ta’sir qilishini aniqlab,
ularga e’tiborni kuchaytirish.

6. Grafik tasvirlashning ahamiyati
Chiziqli regressiya tahlilida grafik vizualizatsiya modelni yaxshiroq tushunish imkonini beradi.

Grafikda:
4 nuqtalar — real kuzatuvlar,
4 qizil yoki qora chiziq — bashorat qilingan regressiya chizig'i.

Grafikdan regressiya chizig‘i qanday o‘tganiga qarab modelning to‘g'riligi ko ‘rinadi.

1-misol. Chiziqli regressiya modeli

Masala: Fermer xo‘jaligi o‘g'it sarfi (kg/ga) bilan g‘alla hosildorligi (ts/ga) o‘rtasidagi
bog‘liglikni aniglamoqchi. Quyidagi ma’lumotlar berilgan:

Yechim:

pnt XY- X Y

O0'g'it (X) 50 70 90 110 130
HosildorlikY) | 21 25 28 32 36
Regressiya tenglamasi Y =a+5bX bo‘yicha:
- - Y X
vaa=Y-bX= -b 28.4-16.75
n n

n X°-( X)

Berilgan qiymatlarni o‘rniga qo‘yib chigamiz:
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yon XY— X ¥ _

n X—( X)*
5(50 21470 25490 28+110 32+130 36) —(50+70+90+110+130) ( 21+ 25+ 28+ 32+ 36)
- 5 (507 +70%+90> +110> +130%) —(50 + 70 +90 + 110 +130) > -
_513520-63900  67600-63900 3700 37
5 44500-202500 20000 20000 200

- Y X
a=Y-bX~= _p _(21+25+28+32+36) o (50+70+90+110+130)

n n 5 5

=28.4-16.75=11.75
Natijada: »=0.185 a=11.75
Demak, buning modeli: Y =11.75+0.185X bo‘lar ekan. Bu yerdagi a =11.75- ekinlarga
umuman o‘g'it berilmasa, hosildorlik o‘rtacha 11.75 bo‘ladi. 5 =0.185 esa gektariga 1 kg o‘g'it
berilganda hosildorlikning oshishini bildiradi.
2-misol: Mehnat sarfi va hosildorlik
Mehnat (soat/ga) 60 70 80 90 100
Hosildorlik (s/ga) | 20 23 26 29 32
Bu misolda ham yuqoridagi hisoblashlarni amalga oshirsak, regressiya tenglamasini hosil
gilamiz: ¥ =15+0.3X
Bundan ko‘rinadiki, mehnat sarfi oshgani sayin hosildorlikning bargaror o‘sishini ko‘rish
mumkin. Bu esa ishchi kuchi yetarli bo‘lgan xo‘jaliklarda yuqori samaradorlikka erishish
mumkinligini anglatadi.
3-misol: Sug‘orish soni va hosildorlik
Sug‘orish soni 1 2 3 4 5
Hosildorlik (s/ga) | 18 25 31 35 39
Bunda ham hisoblashlarni amalga oshirib, ¢ =14.2 va » =4.1 larni topamiz.
Demak, regressiya tenglamasi: ¥ =14.2+4.1X
Bu shuni anglatadiki, Sug‘orish soni ortgani sayin hosildorlik keskin oshganini aniq
ko‘rishimiz mumkin. Bu suv resurslarining to‘g‘ri boshqaruvi hosildorlikni sezilarli darajada
oshirishi mumkinligini bildiradi.
4-misol: Texnikaning eskirishi va hosildorlik
Texnika yoshi (yil) 1 2 3 4 5
Hosildorlik (s/ga) 40 38 35 31 28
Bunda ham hisoblashlarni amalga oshirib, ¢ =38.7 va b =-1.5 larni topamiz.
Demak, regressiya tenglamasi: ¥ =38.7-1.5X
Grafikda texnikaning ishlash muddati ortgani sayin hosildorlik kamayayotgani aniq. Bu
texnikalarni vaqtida yangilash zarurligini ko‘rsatadi.
Xulosa
Yuqoridagi tahlillar shuni ko‘rsatadiki, chiziqli regressiya modellar yordamida qishloq
xo'jaligidagi asosiy omillarning hosildorlikka ta’siri aniq statistik dalillar bilan o‘lchanadi.
O‘g‘it, mehnat sarfi va sug‘orish sonining ijobiy ta’siri mavjud, texnikaning eskirishi esa salbiy
ta’sir ko‘rsatadi. Ushbu modellardan foydalanib xo‘jaliklar resurslarini samarali tagsimlashi
mumkin.

=0.185
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