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Bul maqalada  Jukovskiy  funkciyasinin
aerodinamikadagir orni hdm matematikaliq
tiykarlart tallanadi. Jukovskiy funkciyasinin

aniqlamasi, onin agis siziqlarin
Jukovskiy  funkciyasi,  aerodinamika, transformaciyalawdagi dhmiyeti hdm
kompleks potencial, agis funkciyas,  qerodinamikaliq  profildi  payda  etiw
Jukovskiy transformaciyasi, processindegi  qollanihiwi  qarap  shigiladi.
aerodinamikaliq profil, kéteriw kushi, — Sonday-aq, usi funkciya jdrdeminde qanatlar
suyiqliq dinamikasi, qanat  ushin kéteriw kishin aniglaw mdselesi de
aerodinamikasi, matematikallq  sdawlelendiriled:. Magqgalada Jukovskiy
modellestiriw.

funkciyasinin aviaciya, raketa texnologiyalari
hdm zamanagdy aerodinamika tarawlarinda
dmeliy qollaniliwina ayriqsha itibar qaratiladi.
Izertlew ndtiyjeleri usi funkciyanini ilimiy hdm
texnikaliq jaqtan dhmiyetin aship beriwge
xizmet etedi.
Aerodinamika - hawa ham basqa gazlerdin hareketi ham de olardin qatti deneler menen 6z
ara tasirin yrenetugin pan taraw1 bolip, onin teoriyaliq ham dmeliy tarepleri har tarli texnika
tarawlarinda ken qollaniladi. Bul tarawda dahmiyetli tusiniklerden biri - Jukovskiy funkciyasi
bolip, ol aerodinamikaliq profildi modellestiriw ham hawa agimlarin tallawda ulken
dhmiyetke iye. Jukovskiy funkciyasi gaz dinamikasindagi dhmiyetli matematikaliq qurallardan
biri bolip esaplanip, ol ideal suyiqliq teoriyasina tiykarlanadi ham agis siziglarin
transformaciyalaw arqali aerodinamikaliq formalardi aniglaw imkaniyatin beredi [5, 9-13].
Us1 funkciya jardeminde qanatlar atirapindagi hawa agimin modellestiriw hadm kéteriw
kishin aniglaw mumkin. Maqalada Jukovskiy funkciyasinin teoriyaliq tiykarlari, onin
aerodinamikaliq izertlewlerdegi qollaniiw1 hamde zamanagdy texnologiyalardagl dhmiyeti
korip shigiladi. Bul izertlew natiyjeleri aerodinamika tarawinda ilimiy izleniwlerdi bunnan
bilay da rawajlandiriwda ham ameliy mashqalalardi sheshiwde ulken ahmiyetke iye.
Jukovskiy funkciyasinin aniglamasi ham tiykargi 6zgeshelikleri.
Jukovskiy funkciyasi - aerodinamikaliq profildi payda etiw ham ideal suyiqliq agislarin
tallawda qollanilatugin kompleksli funkciya bolip, ol potencial agis teoriyasinda ulken
ahmiyetke iye. Bul funkciya aerodinamikaliq formalardi matematikaliq modellestiriw ushin
gollaniladi ham agis siziglarinin transformaciyasina tiykarlangan.
1. Jukovskiy funkciyasinin matematikaliq anlatiliwi.

Jukovskiy funkciyasi tdmendegi koriniste beriledi:
2

a
F(z)=z+
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bul jerde:

z=x+Iy - kompleks samolyot koordinatasi,

a - shenberdin radiusi yamasa aerodinamikaliq profildi galiplestiriw ushin tanlangan
parametr.

Bul funkciya shenber formasin aerodinamikaliq profilge 6zgertiw ushin qollaniladi. Sol
sebepli, ol aerodinamika ham gidrodinamika tarawlarinda ulken dhmiyetke iye.

Jukovskiy funkciyasinin tiykargi 6zgeshelikleri

Jukovskiy funkciyasi aerodinamikaliq izertlewlerde ahmiyetli qural bolip, ol agis
funkciyasin payda etiw imkaniyatin beredi. Bul bolsa hawa yamasa suyiqliq agislarin
modellestiriwge jardem beredi. Onin konformliq 6zgeriw gasiyeti shenber tarizli obiektlerdi
aerodinamikaliq profillerge aylandiriwga mumkinshilik beredi. Bul transformaciya arqal
kéteriw kushine iye bolgan ganat profilleri jaratiladi. Sonday-aq, ganat aerodinamikasinda
ulken ahmiyetke iye bolip, onin jardeminde basim bolistiriliwi, kéteriw kushi ham
aerodinamikalig momentler aniqlanadi. Bul aviaciya injenerliginde optimal qanat formalarin
joybarlawda qollaniladi. Biraq, Jukovskiy funkciyasi tek ideal suyiqliq agislari ushin gana
orinlanadi. Sogan garamastan, ol real aerodinamikaliq esaplawlarda da kennen qollanilip,
natiyjeli natiyjeler beredi. Bul funkciyanin jogaridagi ézgeshelikleri on1 aerodinamika ham
aviaciya tarawlarinda 4hmiyetli izertlew quralina aylandiradi.

Jukovskiy funkciyasi jardeminde aerodinamikaliq profildi payda etiw.

Jukovskiy funkciyasi aerodinamikaliq profil jaratiw ham hawa agimin modellestiriw
ushin ahmiyetli qural esaplanadi. Bul funkciya konform turlendiriwler jardeminde apiwayi
geometriyaliq figuralardi (misali, shenber) aerodinamikaliq profilge aylandiriw imkaniyatin
beredi. Bul usil ganat aerodinamikasinda ken qollaniladi.

1. Jukovskiy transformaciyasi.

Jukovskiy funkciyasi arqali shenber tarizli kontur aerodinamikaliq profilge 6zgertiledi.
Bunin ushin Jukovskiy transformaciyasi qollaniladi:

2

Z:Z+a;

bul jerde:

z=x+iy - kompleks koordinata tegisligindegi noqat,

a - transformaciya parametri [2, 14-18].

Bul transformaciya arqali apiway1 shenber formasi hawa agiminda paydalanilatugin
ganattin profiline aylandiriladi.

2. Ag1s s1zigin transformaciyalaw.
Jukovskiy funkciyasi arqali agis siziqlar: transformaciyalanadi ham témendegi procesler juz
beredi:

e Shenber formasindagi kontur aerodinamikaliq profilge aylanadi.

e Agis siziginin bagit1 6zgertiledi ham aerodinamikaliq 6zgeshelikler payda etiled.i.

e Transformaciya natiyjesinde hawa agimi profilde 6tiwi ham koéteriw kuishin

qaliplestiriwi mimkin bolgan forma payda boladi.

3. Jukovskiy profili payda etiw basqishlari.
*Daslepki shenber: Késher atirapinda shenber siziladi, bul ideal hawa agimin modellestiriw
ushin tiykar bolad1.
*Kompleks transformaciya: Jukovskiy funkciyasi argali bul shenber aerodinamikaliq profil
formasina 6zgertiledi.
* Qanat formasinin payda boliwi: Transformaciya natiyjesinde asimmetriyaliq profil payda
boladi, bul bolsa aerodinamikaliq kéteriw kishin payda etiw ushin dhmiyetli.

4. Ameliy qollamliw.

e Aviatsiyada samolyot qanatlarin joybarlawda gollaniladi.

e Raketa ham turbinalardi aerodinamikaliq jagtan optimallastiriw ushin qollaniladi.
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e Suyiqliq ham gaz agislarin teoriyaliqg modellestiriwde gollaniladi [1, 303-313].
Jukovskiy funkciyasi jardeminde payda etilgen aerodinamikaliq profiller hawa agimin
natiyjeli basqariw ham optimal aerodinamikaliq formalardi jaratiwda ulken dhmiyetke iye.

Jukovskiy funkciyasinin aerodinamikaliq izertlewlerde qollaniliwi.

Jukovskiy funkciyasi aerodinamikaliq izertlewlerde hawa agimlarin modellestiriw, profil
formalarin tallaw ham koéteriw kushin aniqlaw siyaghh ahmiyetli processlerde keninen
gollaniladi. Bul funkciya ideal suyiqliq agisin siwretlewde ham aerodinamikaliq profildin
gasiyetlerin iyreniwde natiyjeli matematikaliq qural bolip tabiladi.

1. Ideal suyiqliq teoriyasinda Jukovskiy funkciyasi.

Jukovskiy funkciyas1i hawa ham suyiqliq agislarin matematikaliq modellestiriwde qollaniladi.
Ol tomendegi izertlewlerde qollaniladi:

Qanat aerodinamikasi: Qanat atirapindagi hawa agimi Jukovskiy funkciyasi jardeminde
esaplanadi.

Suyiqliglar dinamikasi: Gaz ham suyiqliqlardin qozgalis nizamliglarin tyreniwde qollaniladi.
Agis analizi: Agis tezligi hdAm basim bdlistiriliwin aniqlawda gollaniladi.

2. Qanat aerodinamikasinda qollaniliwi.

Samolyot qanatlarinin formasi ham olardin hawa agimina tasiri Jukovskiy funkciyasi arqali
modellestiriledi. Transformaciya natiyjesinde payda bolgan aerodinamikaliq profil:

Kéteriw kushin (Lift) payda etedi.

Hawa qarsiligin optimallaydi.

Profil formasina baylanish agistin tegis 6tiwin tamiyinleydi.

Jukovskiy funkciyasinan paydalanip ganat ushin optimal miyesh ham forma aniglanadi, bul
bolsa samolyotlar hdm ushiw qurilmalarinin natiyjeliligin arttiriwga jardem beredi.

3. Aerodinamikaliq quwat ham hawa agimlarin esaplaw.

Jukovskiy funkciyasi jardeminde hawa agimi tasirinde payda bolatugin basim ham tezlikler
analizlenedi. Bul esaplawlar tomendegilerge jardem beredi:

Qanatlar ham pervanel aerodinamikasin optimallastiriw.

Hawa agiminin turbulent tasirlerin kemeytiw.

Aviaciya ham avtomobil aerodinamikasinda quwatliliq natiyjeliligin arttiriw.

4. Ameliy qollaniliw1.

Jukovskiy funkciyasinin aerodinamikaliq izertlewlerdegi ameliy qollaniliw oblastlari:

Aviaciya sanaati: Samolyot ham dronlardin aerodinamikaliq 6zgesheliklerin analizlew ham
optimallastiriw.

Raketa ham kosmosliq texnologiyalar: Atmosfera ishinde ham boshqtagi hareketti
modellestiriw.

Samal energiyasi: Samal turbinalar1 ushin optimal pishaqlar formasin aniglaw.

Avtomobil aerodinamikasi: Transport qurallarinin hawa garsiligin kemeytiw.

Jukovskiy funkciyasi aerodinamikaliq izertlewlerde hawa agimin modellestiriw, ganat
aerodinamikasin tallaw hdm har qiyli transport qurallarinin aerodinamikaliq natiyjeliligin
arttiriwda ahmiyetli rol atqaradi. Bul funkciya zamanagdy aviaciya, raketa texnologiyalari
ham energetika tarawlarinda kennen qollanilip, ilimiy izleniwler ushin bekkem teoriyaliq
tiykar bolip xizmet etedi.

Juwmag. Jukovskiy funkciyasi aerodinamikaliq izertlewlerdin teoriyaliq tiykarlarinan
biri bolip, hawa ham suyiqliq agislarin modellestiriw, optimal aerodinamikaliq formalardi
jaratiw ham hawa qarsiligin azaytiwda ahmiyetli rol atqaradi. Bul funkciya aviaciya,
avtomobil aerodinamikasi, samal energetikasi ham kosmosliq texnologiyalarda kennen
gollanilip, 4&sirese, samolyot qanatlari ham joqar1 tezlikte qozgaliwshi obiektlerdin
aerodinamikaliq 6zgesheliklerin tallawda natiyjeli qural esaplanadi.. Zamanagoy
aerodinamikada jasalma intellekt hdm kompyuter simulyaciyalari menen uylesken halda,
Jukovskiy funkciyasinin ahmiyeti artip barmagqta.

Paydalanilgan adebiyatlar:

Volume 2, Issue 2, February 2025 Page 44




CENTRAL ASIAN JOURNAL OF MULTIDISCIPLINARY

www.in-academy.uz

1. BepecnaBckuii, 3. H. (2011). O pexxuMe rpyHTOBBIX BOJ, NPU OOTEKaHHWM LIMYHTa
KykoBckoro. [IpukaadHass mamemamuka u mexaHuka, 75(2), 303-313.

2. bywmye, M. C.,, & Ilumkun, A. B. (2018). ®ynkuusa u kodpyHkuus KykoBckoro.
In UHHOBaYUOHHAS1 dessimeabHOCMb 8 chepe ecmecmB8eHHOHAYYH020 06pa3zosaHusi (pp.
14-18).

3. TI'padckui, O. A, CMeTaHUHa, B. B, & Hy, E. H. (2016). B3auMHas cBs3b psiZia U My4ykKa
BTOpPOro nopsiaka Ha mnpuMmepe ¢yHkuuu KykoBckoro. HayuHbwlll 632,150 8
6ydywee, 4(4), 70-77.

4. JlementheB, 0. W, & borpanoa, C. Bb. (2020). MNPUMEHEHUE ®YHKIWHU
»KYKOBCKOTO B TEOPWU TMOJIETOB. In HAYYHOE 3HAYEHHE TPY/]JOB K3
LJUOJIKOBCKOI'O: UCTOPHA U COBPEMEHHOCTH (pp. 332-334).

5. Wle6enuna, JI. E. (2009). O606menue ¢yHkuun KyKOBCKOro B NPHMEHEHUH K
3JIeKTPUYECKOMY MOJII0 pelleTOK, 00pa30BaHHbIX HAK/JIOHHBIMU MeTa/lINYeCKUMHU
JneHTaMu. )KypHas TexHuyeckoi ¢pusuky, 79(4), 9-13.

Volume 2, Issue 2, February 2025




