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aKcnepm

HelipoH Typsiapu pocT/iiaru4iapHU CPTKYTypaBHU Ba NapaMeTPUK CUHTe3 KWJIHUII y4yH
dolipananuaaau. AbHU peryjsiTOpHU Y3WHU Ba YHUHT KO3QOUIMEHTNAapUHU CO3Jall
OJIOKMHM KypHIll y4yH. HeWpOH TYpJIauHUHTI acOCHMM XyCyCUSITJIapuAaH OWpU ypraTUlIra
KOOMJIMATHAaH MbopaT. By KOOMJIMAT HEpPOH Typura 3KCHepT TaXpUOACUHMU y3aTulira
MMKOH 6epaju.

Poctiarnunapaa ¢oijialaHyBYd HEUPOH TYpJiapyAa YHUHT KO3QPUIIMEHTHHHU CO3J1all YYYH
XeKaHJNN KOoW/Ja WaKJJIaHTUPUIMAaNUAY, HEUPOH TYPUHU ypraTUll >XapaéHUJa SKIePT y3U
6Yp Heya MapoTaba poCTAaruyHU CO3JIalllk eTapJiv XyucobsaHaau [1].

HeliponnapHu ¢aosialiTUPUIT HOYM3UKJIAA GYHKIMSICHU Ba co3Jall Ko3pPUliMeHTIapUHUHT
MUKJOPUHUHT Tydailsid HEHPOH TYpPHU eTapJiM Japa)kaJia HOYU3UKJW Kyl KUPUII Ba YUKHULI
CUTHaJIJIApHU aKC STTUPHUILU MYMKHH.
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1-pacm. NN HelipoH mypu acocudazu agsmocosaazuy 6aokau [I1U/]-pocaazuyHuHe cmpykmypacu

NN HeHpoH Typu acocujaru aBTocosnaruy 6sokau [IU/-pociaruyHUHT CTPYyKTypacu 2-
pacMpa kypcatuiarad. Pacmpan kypumr mymkuHKHU, NN Herpon typu [IU/l-pocnarndHuHT
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(K ,T,T,) koapduuneHTIapHHY I €U,y CATHANLIAD OPKAIM MILIA6 YuKapaau. Heitpon

TYpPJU POCTJArd4HU JIOWHMXAJAIITUPUIIHUHT aCOCUM KHUCMJIapUJaH OUpU Oy ypraTull

npoueaypacugas ubopart|[2-3].

w;, b, @ HoMabiyM KypcaTKUWIapHY Tonmull 6y YpraTuinanp. HelpoH TYpjapuHu ypraTuin

y4yH OJaTja, HeHMpoHJap KypcaTKuuJiapura OOFJUK OyayBYdu € = (u*-

u)? KpuTepua

GYHKLIMSCUHY MUHUMYMUWHY FPaJIUeHT/IU TONMMII aJITOPUTMJIapAaH pongananuaanu [4-5].
Tonuum »xapaéHu wuTepayuoH O6YaMO6, Xap Kailick wUTepalnyds y4yH TYPHUHT XaMma
ko3P duLMeHTIapy, OUPUHUYM HEUPOH KATJAaMJIAPUHUHT YHUKHUIIM Y4yH, KEMUH OJIAUHTUCH

Y4yH Ba OMPHUHYHU KaTJlaMradya Tonujaagu|6].

HelpoH TYpUHUHT ypraTUll KapaéHu 2-pacM/ia TaCBUpPJIaHTaH.
Enuk aBTOMaTHMK pocT/all TUSUMM/A 3KCIEPT POCT/IaruyHMHr K T, T, KypcaTUKHYHUHU

Xap xuJ kupui 7(¢) Tabcupsapuza cosJall Kepak. TacaByp STHII KEPAKKH, IKCIEPT GYHH

aMaJMéT ydyH cudaTau amMaira omupazau. CosjaHraH skKcnepT TU3UMMUAA (4a-pacMm)

* % sk *
r,e,u,y y3rapyBUMJIApDHUHT BaKT JAuarpaMMajiapud Xotupara ésusaagu Ba [IWU/-

pocCTJioruYra yJlaHraH HeMpoH Typra y3aTuajau (46-pacm).
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2-pacm. Aemoco3aau 6ao0kudazu HelipoH MypuHuUHe yp2amuul cxemacu: d)akcnepm épdamuda
C03/1aHy84U 6owkapuw musumu; 6) 4a-pacmda maceupaaHzaH cxema époamuda o1uUH2aH
cuzHa/aap acocuda ypeamu/i2aH HellpoH mypu.

HelipoH TypuHM HIyHJaW CO3JIall KepaKd, HEMPOH TYpPHUHU YPraTHUII KapaéHHUAA 3KCIepT
%

* 2
MLITHPOKKM/JA OJIMHIAH U , CUTHaJ 6WJaH u curHaa opacugard €=U —u)” dapkau

MHUHUMaJUIAIITHPUIITA 3PUIIMIT KepaK. HepoH TypJsapu ypraTuirasHjjaH KeluH HeWpoH
TYPJIAPUHUHT KYPCAaTKUYJIAPU aBTOCO3J1alll OJIOKUTa KUPUTHUIIAJH.

HelipoHn TypJsiapy Hasapuscura acocaH arap THU3UM KUPHUIIMIA YHU YpraTUll y4yH
6epusiMarad CUrHajiap y3aTujca XaM VpraTWU/raH HeHpOH TYPU 3KCIEePT CUHTApU MIIJIAlI
MMKOHUSATUIrA 3ra 6y1aju.

[IM/l-pocTnarnunapia ULIATUIAAWIAH HEUPOTYPJApPUHUHT  YpraTULl >KapaéHWUHUHT
JIJABOMUMJIUTA aCOCUH KaMUMJIMKJapAaH Xuco0JiaHub, 6y ycys KeHr Tapkasamarad. [TH/I-
pocTJjiaru4/ap/ia MULIaTUAa[urad HeHpOTYPJIapUHUHT siHA 6OIIKA KaMYUJIMKJIapuJaH Oupu
KUPUIL CUTHAJIJIAPU YYYH POCTJIALI XaTOJUTMHUHT OJIAUHAAH aUTUO GepaosiMacauruaup.
TU3MMHU Tax/ Mg KWIMLI Y4YH YHUHT YTUII JKapaéHUHU TrpaduUruHU KypamMud Ba
Mmogesnamrtupuinl [0 40] ¢ opanuruga amasnra owmupuaanu. UlyHgail Kuaub, yTuin
»KapaéHUHT BaKTH 7.87 ceKyH/HH, yTapocTtaau 1.72%, Tamkua Kuiagu (9-pacm).

Step Response
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3-pacm. Ymuw xcapaénunune epaguzu ( 341 / 0.368)

JHAM THU3UM KHUpHUIIUIAa HOBbMaJyM Ko03QPULUUEHTJapUHU (HEHPOTYpHU ypraTuul
»kapaéHuja poraasaHuaMarad) 6epamus.
K;=0.400 Ba V, =360 koadpdunenTIap acocuza yTuu xapaéuu rpapuru 10-pacmaa

KeJITUPUJITAH:
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Step Response
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4-pacm. Ymuw xcapaéHuHuHe epaguzu ( 341 / 0.368)

YTy skapaéHuHr BakKTH 12 ceKyHHY, YTapocTaau 2.87%, TallKUI KUJU.

=tep Response

Ampitude

L L L L L L L
o 2 =4 (=3 E=] 10 12 14 16 12
Time (=ec)

5-pacm. Ymuuw sxcapaénunz epagueu 330/0.340

VTuIn xapaéHUHT BakTHM 12 ceKyHJHHM, yTapocTiam 2.36 %, TalIKua Kuagu. I'padukaan
KYpUHUO TypuUOAWKH, KaHYaJUK KUHMaTJap KaTta O6yJica, pocTjaruy ko3pduimeHTIapu
KHWUYMK OyJIca, yTHUII )KapaéHU BaKTH IYHYAJIHUK KUYUK OyJIaU.

PaBuiaHkM, peas UlapouT/JapAa aHYaruHa Kymn KypcaTKuudapAaH ¢onaasaHUuIuo,
KUMaT/ap Ba pocTjarud Ko3pQPUIMeHTIapUHUHT GapKapopJIMrura TabCUpP KypcaTajH.
JleKMH HeUPOH TYPUHUHT MOCJAUIYBYAaHJIUTA Ma3Kyp MoJesib YyH/lail MacajlaJlapHU equlira
KYJIJIaHUJIA U,
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