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Elektromobil, siyaqli texnikaliq 6zgesheliklerine qaratiladl. Sonday-aq,
akkumu[yator batareya[arll batareyalardlﬁ ndtlyjellllgm arttiritw  ushin  bar
litiy-ion, quwathhq tigizhidi, texnologiyaliq sheshimler hdm olardin ekologiyaliq jdne
energl:ya tlngllg,I, Zaryadlaw ekonomikallq tasiri ijreniledi. Maqalada Zamanagéy
tezligi, natiyjelilik, ekologiyaliq akkumulyatorlar menen baylanisli mashqalalar hdm
tdsir, texnologiyaliq jariahglar. keleshekte bul texnologiyalardi rawajlandiriw

bagdarlari dodalanadi.

Songi jillar1 ekologiyaliq turaqliliq hdm energiyani dnemlew maseleleri global kdélemde
ahmiyetli bolip kelmekte. Bul tendenciya avtomobil sanaatinda da sezilerli 6zgerislerge alip
keldi, atap aytqganda, elektromobillerdin kennen qollaniiw procesi tezlespekte. Elektr
transport qurallarinin  tiykargr abzalliqlarinan biri olardin ishki jamw dvigatelli
avtomobillerge salistirganda ekologiyaliq jagtan qolaylhligi bolip esaplanadi [3, 380-385].
Biraq, elektromobillerdin galabalasiwinda akkumulyator batareyalarinin sapal islewi tlken
dhmiyetke iye. Akkumulyator batareyalari tek gana elektr transport qurallarinin energiya
deregi emes, al olardin natiyjeliligi, uzaq muddetli islewi hdAm ekonomikaliq tartimlilig1 siyaqh
korsetkishlerge de tikkeley tasir etedi. Bul maqgalada akkumulyator batareyalarinin islew
korsetkishleri, olardin natiyjeliligin arttirw usillari  ham keleshektegi rawajlamiw
perspektivalar1 ken koélemde tallanadi. Sonin menen birge, zamanagdy akkumulyator
texnologiyalarinin abzalliglar1 ham kemshilikleri, ekologiyaliq hdm ekonomikaliq tarepleri de
uyreniledi.

Elektromobillerde paydalanilatugin akkumulyator batareyalar1 birneshe tdrge bdlinedi.
Olardin har biri 6zine tan texnologiyaliq abzalliq ham kemshiliklerge iye bolip, transport
quralinin uliwma natiyjeliligine ham islew muddetine tikkeley tasir etedi. Témende
elektromobillerde en ken tarqalgan akkumulyator batareyalari turleri keltirilgen:

Litiy-ion batareyalari

Litiy-ion batareyalar1 bugingi kinde en kép qollanilatugin akkumulyator tdrlerinen biri
esaplanadi. Olar jogari energiya tigizlig1 ham uzaq xizmet middeti menen ajiralip turadi. Bul
batareyalar 6zindegi ximiyaliq elementlerdin joqar1 natiyjelilik penen islewin tamiyinleydi,
bul bolsa elektromobillerdin uzaq araliqti basip o6tiwine imkaniyat jaratadi. Lityum-ion
batareyalarinin abzalliq tarepleri bar - joqar1 energiya ham quwathq tigizhigl, uzaq xizmet
muddeti, tez zaryadlaw imkaniyati. Lityum-ion batareyalarinin Kkemshilikleri - jogari
temperaturada islewde natiyjeliliktin tdémenlewi hdm gqimbat 6ndiris bahasi esaplanadi [5,
280-281].

Lityum-polimer (Li-poly) batareyalari
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Lityum-polimer batareyalar litiy-ion texnologiyasinin rawajlangan turi bolip, olar jinishke
ham beyimlesiwshi strukturasina iye. Bul batareyalar jenilligi hdm kompaktligi menen
elektromobillerdi jane de 1qshamlaw imkaniyatin beredi. Lityum-polimer batareyalarinin
abzalliglari: jenil ham beyimlesiwshi dizayn, tdomen temperaturada natiyjeli islew. Lityum-
polimer batareyalarinin kemshilikleri: litiy-ionga salistirganda az energiya tigizligl hdm qisqa
x1zmet muddeti bolip tabiladi.

Qatt1 elektrolitli batareyalar (Solid-state batteries)

Qatt1 elektrolitli batareyalar zamanagdy texnologiya bolip, olarda suyiq elektrolitler ornina
gatti materiallar qollaniladi. Bul turdegi batareyalar ele galabaliq islep shigariwda toliq
engizilmegen bolsa da, keleshekte elektromobillerde kennen qollaniiwi kutilmekte. Qatti
elektrolitli batareyalar joqar1 energiya tigizligl, kemirek qizip ketiw qawpi, uzaq muddetli
zaryad ham natiyjelilik siyaqli abzalliqlarina iye. Texnologiyaliq rawajlaniwdin daslepki
basqishinda boliw1 ham joqari 6ndiris garejetleri siyaqli kemshilikleri bar.

Nikel-metall gidrid (NiMH) batareyalar1

Bul batareyalar burin elektromobillerde kefinen qollanilgan, biraq hazirgi waqitta olardi litiy-
ion batareyalar1 qisip atir. Olar turaqli ham arzanraq, biraq energiya tigizlig1 tomenirek.
Abzalliq tarepleri uzaq xizmet muddeti ham sirtqi sharayatlarga salistirganda joqari
shidamliligl. Kemshilikleri energiyanin tomen tigizligi ham tez zaryadlaw imkaniyatinin
sheklengenligi bolip esaplanadi. Har bir akkumulyator tari elektromobillerdin islew
korsetkishleri, bahas1 hdm uliwma natiyjeliligine tasir korsetedi. Texnologiyaliq rawajlamiw
akkumulyatorlardin jane de natiyjeli, arzan ham ekologiyaliq qawipsiz boliwin tdmiyinlew
bagdarinda dawam etpekte [1, 250-252].

Elektromobil akkumulyator batareyalarinin islew kdrsetkishleri kdplegen texnologiyaliq ham
sirtq1 faktorlarga baylanish. Bul faktorlar batareyanin natiyjeliligin, energiya quwatliligin,
islew muddetin ham zaryadlaw tezligin aniglaydi. Témende batareyalardin islewine tasir
etiwshi tiykargi faktorlar keltirilgen:

Energiya tigizhig1 - akkumulyator qansha mugdarda energiya saqlay aliwin korsetedi.
Batareyadag1 energiya tigizlig1 gansha jogari bolsa, elektromobil sonsha uzaq araliqt1 zaryad
almastan basip 6tiwi mimkin. Bul faktor elektromobillerdin qaysi tirdegi batareyalardan
paydalanatuginin belgilewde ahmiyetli rol oynaydi. Quwatliliq tigizhig1 batareyalardin tez
zaryad aliw ham jogar1 quwat beriw gabiletin 6lshep beredi. Bul kérsetkish avtomobildin
tezleniwi ham tezlik penen baylanish processlerge tasir etedi. Jogar1 quwatliq tigizlig1 joqari
tezlikte islewde batareyalardi natiyjeli etedi, biraq energiya tigizligina unamsiz tasir korsetiwi
mumkin. Zamanagoy elektromobillerdin paydalaniwshilar1 ushin zaryadlaw tezligi ahmietli
korsetkishlerden biri bolip esaplanadi. Batareyalardin tez zaryad aliw qabileti qolayliq
darejesin arttiradi, biraq bunda batareyalardin temperaturast hdm ishki garsiligina itibar
beriw kerek. Juda tez zaryadlaw batareyaga ziyan tiygiziwi hdm onih émirin qisqartiwi
mumKkin.

Akkumulyator batareyalarinin islew natiyjeliligi temperaturaga sezgir. Joqar1 temperatura
batareyani tez isten shigariwi yamasa zaryad aliw gabiletin azaytiw1 mumkin. Kerisinshe,
tomen temperaturada batareyalar energiya tamiynati natiyjeliligin tomenletedi. Sonin ushin
elektromobillerde temperaturani basqariw sistemalar1 bar bolip, olar optimal sharayatlarda
batareyanin islewin tamiyinleydi. Batareyalardin ishki qarsilig1 energiya natiyjeliligine tasir
etedi. Jogar1 ishki qarsiliq batareyanin tez qizip ketiwine hdm energiya jumsaliwina alip keliwi
mumkin. Témengi ishki qarsiliq bolsa zaryadlaw ham energiya shigariw processlerin
jagsilaydi.

Batareyanin zaryadti uzaq waqit dawaminda uslap turiw qabileti de ahmiyetli faktor
esaplanadi. Bul faktor batareyanin 6z-6zinen bosatiw darejesi menen belgilenedi. Eger
batareya uzaq waqit dawaminda zaryadin jogaltsa, bul onin uliwma natiyjeliligin kemeytedi.
Jogarida  keltirilgen  faktorlar  elektromobillerde  paydalanilatugin  akkumulyator
batareyalarinin islew korsetkishlerin belgilewde tiykargi ahmiyetke iye. Usi faktorlardi
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esapga algan halda, batareyalardi jane de natiyjeli hdm uzaq muddetli etiw bagdarinda
texnologiyaliq janaliglar islep shigilmagqta.
Elektromobil akkumulyatorlarinin natiyjeliligi hAm energiya inemlew qabileti avtomobildin
uliwma islew kdrsetkishleri ham qolayligina ulken tasir etedi. Batareyalardin natiyjeliligi
energiyani qansha mugdarda saqglaytugini, oni qalay jetkerip beriwi ham paydalaniwina
baylanisli bolsa, energiya unemlew imkaniyatlar1 bolsa texnologiyaliq innovaciyalar ham
gollanba qurallar1 arqali arttirthiwi mumkin. Témende natiyjelilikti arttinw ham energiya
unemlew imkaniyatlari toliq tallanadi:
Akkumulyatorlardin natiyjeliligin arttiriw ushin turli innovaciyalar islep shigilmaqta. Olardan
ayirimlari tdmendegiler:
Qatt1 elektrolitli batareyalar: Bul texnologiya joqari energiya tigizligi ham qawipsizlikti
tamiyinleydi. Suyiq elektrolitli batareyalarga qaraganda kemirek qizadi ham natiyjelilikti
arttiradi.
Nanotexnologiyalar: Nanometr 6lshemlerinde islengen materiallar batareyalardin quwatlilig
ham energiya tigizligin arttiradi, bul bolsa uliwma natiyjelilikti jagsilawga jardem beredi.
Ozin-6zi dizetiw texnologiyalar1: Ayirim jania akkumulyatorlar 6z-6zinen tikleniw gabiletine
iye bolip, olar ishki jaraqatlaniw yamasa eskiristen keyin 6z jumisin dawam ettiriwi mamkin.
Akkumulyatorlardin natiyjeliligi kébinese temperaturaga baylanisli. Jogar1 yamasa témen
temperatura sharayatinda akkumulyator natiyjeliligi azayad1 ham bul energiya jogaltiliwina
alip keledi. Zamanagdéy elektromobiller temperaturani basqariw sistemalari menen
tamiyinlengen bolip, bul sistemalar batareya ishindegi temperaturani optimal darejede uslap
turadi ham batareyanin energiyadan natiyjeli paydalaniwina jardem beredi.
Elektromobillerde qollanilatugin regenerativ tormozlaw texnologiyasi energiya Unemlew
imkaniyatin sezilerli darejede arttiradi. Bul sistema avtomobildin tormozlaw waqtinda islep
shigarilgan energiyani akkumulyatorga gayta juklep, jumsalgan energiyanin bir bdlegin qaytip
aladi. Bul texnologiya batareyanin xizmet middetin soziwga ham elektr quwathligin inemlep
paydalaniwga jardem beredi.
Juwmagq. Elektromobiller ushin akkumulyator batareyalari avtomobildin natiyjeliligi hdm
aydawshinin qolayliliginin dhmiyetli quram bdlegi bolip esaplanadi. Akkumulyatorlar tarli
texnologiyalarga tiykarlangan bolip, olardin islew koérsetkishlerine energiya ham quwatliliq
tigizligl, zaryadlaw tezligi, temperatura tasiri, ishki qarsiliq ham zaryad saqlaw qgabileti siyaqli
faktorlar tasir kdrsetedi. Natiyjelilikti arttiriw ham energiya inemlew imkaniyatlari bolsa jana
texnologiyaliq sheshimler argali rawajlandirilmaqta, maselen, qatti elektrolitli batareyalar,
regenerativ  tormozlaw  sistemalari, temperaturani basqariw  sistemalar1 ham
nanotexnologiyalar qollanilmaqta.
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