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Bul maqalada elektromobiller ushın akkumulyator
batareyalarınıń islew kórsetkishleri analizlenedi.
Tiykarǵı itibar akkumulyatorlardıń túrleri, energiya hám
quwatlılıq tıgızlıǵı, zaryadlaw tezligi, islew múddeti
sıyaqlı texnikalıq ózgesheliklerine qaratıladı. Sonday-aq,
batareyalardıń nátiyjeliligin arttırıw ushın bar
texnologiyalıq sheshimler hám olardıń ekologiyalıq jáne
ekonomikalıq tásiri úyreniledi. Maqalada zamanagóy
akkumulyatorlar menen baylanıslı mashqalalar hám
keleshekte bul texnologiyalardı rawajlandırıw
baǵdarları dodalanadı.
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Sońǵı jılları ekologiyalıq turaqlılıq hám energiyanı únemlew máseleleri global kólemde
áhmiyetli bolıp kelmekte. Bul tendenciya avtomobil sanaatında da sezilerli ózgerislerge alıp
keldi, atap aytqanda, elektromobillerdiń keńnen qollanılıw procesi tezlespekte. Elektr
transport qurallarınıń tiykarǵı abzallıqlarınan biri olardıń ishki janıw dvigatelli
avtomobillerge salıstırǵanda ekologiyalıq jaqtan qolaylılıǵı bolıp esaplanadı [3, 380-385].
Biraq, elektromobillerdiń ǵalabalasıwında akkumulyator batareyalarınıń sapalı islewi úlken
áhmiyetke iye. Akkumulyator batareyaları tek ǵana elektr transport qurallarınıń energiya
deregi emes, al olardıń nátiyjeliligi, uzaq múddetli islewi hám ekonomikalıq tartımlılıǵı sıyaqlı
kórsetkishlerge de tikkeley tásir etedi. Bul maqalada akkumulyator batareyalarınıń islew
kórsetkishleri, olardıń nátiyjeliligin arttırıw usılları hám keleshektegi rawajlanıw
perspektivaları keń kólemde tallanadı. Sonıń menen birge, zamanagóy akkumulyator
texnologiyalarınıń abzallıqları hám kemshilikleri, ekologiyalıq hám ekonomikalıq tárepleri de
úyreniledi.
Elektromobillerde paydalanılatuǵın akkumulyator batareyaları birneshe túrge bólinedi.
Olardıń hár biri ózine tán texnologiyalıq abzallıq hám kemshiliklerge iye bolıp, transport
quralınıń ulıwma nátiyjeliligine hám islew múddetine tikkeley tásir etedi. Tómende
elektromobillerde eń keń tarqalǵan akkumulyator batareyaları túrleri keltirilgen:
Litiy-ion batareyaları
Litiy-ion batareyaları búgingi kúnde eń kóp qollanılatuǵın akkumulyator túrlerinen biri
esaplanadı. Olar joqarı energiya tıgızlıǵı hám uzaq xızmet múddeti menen ajıralıp turadi. Bul
batareyalar ózindegi ximiyalıq elementlerdiń joqarı nátiyjelilik penen islewin támiyinleydi,
bul bolsa elektromobillerdiń uzaq aralıqtı basıp ótiwine imkaniyat jaratadı. Lityum-ion
batareyalarınıń abzallıq tárepleri bar - joqarı energiya hám quwatlıq tıgızlıǵı, uzaq xızmet
múddeti, tez zaryadlaw imkaniyatı. Lityum-ion batareyalarınıń kemshilikleri - joqarı
temperaturada islewde nátiyjeliliktiń tómenlewi hám qımbat óndiris bahası esaplanadı [5,
280-281].
Lityum-polimer (Li-poly) batareyaları
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Lityum-polimer batareyaları litiy-ion texnologiyasınıń rawajlangan túri bolip, olar jińishke
hám beyimlesiwshi strukturasına iye. Bul batareyalar jeńilligi hám kompaktligi menen
elektromobillerdi jáne de ıqshamlaw imkaniyatın beredi. Lityum-polimer batareyalarınıń
abzallıqları: jeńil hám beyimlesiwshi dizayn, tómen temperaturada nátiyjeli islew. Lityum-
polimer batareyalarınıń kemshilikleri: litiy-ionǵa salıstırǵanda az energiya tıgızlıǵı hám qısqa
xızmet múddeti bolıp tabıladı.
Qattı elektrolitli batareyalar (Solid-state batteries)
Qattı elektrolitli batareyalar zamanagóy texnologiya bolıp, olarda suyıq elektrolitler ornına
qattı materiallar qollanıladı. Bul túrdegi batareyalar ele ǵalabalıq islep shıǵarıwda tolıq
engizilmegen bolsa da, keleshekte elektromobillerde keńnen qollanılıwı kútilmekte. Qattı
elektrolitli batareyalar joqarı energiya tıgızlıǵı, kemirek qızıp ketiw qáwpi, uzaq múddetli
zaryad hám nátiyjelilik sıyaqlı abzallıqlarına iye. Texnologiyalıq rawajlanıwdıń dáslepki
basqıshında bolıwı hám joqarı óndiris qárejetleri sıyaqlı kemshilikleri bar.
Nikel-metall gidrid (NiMH) batareyaları
Bul batareyalar burın elektromobillerde keńnen qollanılǵan, biraq házirgi waqıtta olardı litiy-
ion batareyaları qısıp atır. Olar turaqlı hám arzanraq, biraq energiya tıgızlıǵı tómenirek.
Abzallıq tárepleri uzaq xızmet múddeti hám sırtqı sharayatlarģa salıstırģanda joqarı
shidamlılıǵı. Kemshilikleri energiyanıń tómen tıgızlıǵı hám tez zaryadlaw imkaniyatınıń
sheklengenligi bolıp esaplanadı. Hár bir akkumulyator túri elektromobillerdiń islew
kórsetkishleri, bahası hám ulıwma nátiyjeliligine tásir kórsetedi. Texnologiyalıq rawajlanıw
akkumulyatorlardıń jáne de nátiyjeli, arzan hám ekologiyalıq qáwipsiz bolıwın támiyinlew
baǵdarında dawam etpekte [1, 250-252].
Elektromobil akkumulyator batareyalarınıń islew kórsetkishleri kóplegen texnologiyalıq hám
sırtqı faktorlarǵa baylanıslı. Bul faktorlar batareyanıń nátiyjeliligin, energiya quwatlılıǵın,
islew múddetin hám zaryadlaw tezligin anıqlaydı. Tómende batareyalardıń islewine tásir
etiwshi tiykargı faktorlar keltirilgen:
Energiya tıgızlıǵı - akkumulyator qansha muǵdarda energiya saqlay alıwın kórsetedi.
Batareyadaǵı energiya tıgızlıǵı qansha joqarı bolsa, elektromobil sonsha uzaq aralıqtı zaryad
almastan basıp ótiwi múmkin. Bul faktor elektromobillerdiń qaysı túrdegi batareyalardan
paydalanatuǵının belgilewde áhmiyetli rol oynaydı. Quwatlılıq tıgızlıǵı batareyalardın tez
zaryad alıw hám joqarı quwat beriw qábiletin ólshep beredi. Bul kórsetkish avtomobildiń
tezleniwi hám tezlik penen baylanıslı processlerge tásir etedi. Joqarı quwatlıq tıgızlıǵı joqarı
tezlikte islewde batareyalardı nátiyjeli etedi, biraq energiya tıgızlıǵına unamsız tásir kórsetiwi
múmkin. Zamanagóy elektromobillerdiń paydalanıwshıları ushın zaryadlaw tezligi áhmietli
kórsetkishlerden biri bolıp esaplanadı. Batareyalardıń tez zaryad alıw qábileti qolaylıq
dárejesin arttıradı, biraq bunda batareyalardın temperaturası hám ishki qarsılıǵına itibar
beriw kerek. Júdá tez zaryadlaw batareyaǵa zıyan tiygiziwi hám onıń ómirin qısqartıwı
múmkin.
Akkumulyator batareyalarınıń islew nátiyjeliligi temperaturaǵa sezgir. Joqarı temperatura
batareyanı tez isten shıǵarıwı yamasa zaryad alıw qábiletin azaytıwı múmkin. Kerisinshe,
tómen temperaturada batareyalar energiya támiynatı nátiyjeliligin tómenletedi. Sonıń ushın
elektromobillerde temperaturanı basqarıw sistemaları bar bolıp, olar optimal sharayatlarda
batareyanıń islewin támiyinleydi. Batareyalardın ishki qarsılıǵı energiya nátiyjeliligine tásir
etedi. Joqarı ishki qarsılıq batareyanıń tez qızıp ketiwine hám energiya jumsalıwına alıp keliwi
múmkin. Tómengi ishki qarsılıq bolsa zaryadlaw hám energiya shıǵarıw processlerin
jaqsılaydı.
Batareyanıń zaryadtı uzaq waqıt dawamında uslap turıw qábileti de áhmiyetli faktor
esaplanadı. Bul faktor batareyanıń óz-ózinen bosatıw dárejesi menen belgilenedi. Eger
batareya uzaq waqit dawamında zaryadın joǵaltsa, bul onıń uliwma nátiyjeliligin kemeytedi.
Joqarıda keltirilgen faktorlar elektromobillerde paydalanılatuǵın akkumulyator
batareyalarınıń islew kórsetkishlerin belgilewde tiykarǵı áhmiyetke iye. Usı faktorlardı
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esapqa alǵan halda, batareyalardı jáne de nátiyjeli hám uzaq múddetli etiw baǵdarında
texnologiyalıq jańalıqlar islep shıǵılmaqta.
Elektromobil akkumulyatorlarınıń nátiyjeliligi hám energiya únemlew qábileti avtomobildiń
ulıwma islew kórsetkishleri hám qolaylıǵına úlken tásir etedi. Batareyalardıń nátiyjeliligi
energiyanı qansha muǵdarda saqlaytuǵını, onı qalay jetkerip beriwi hám paydalanıwına
baylanıslı bolsa, energiya únemlew imkaniyatları bolsa texnologiyalıq innovaciyalar hám
qollanba quralları arqalı arttırılıwı múmkin. Tómende nátiyjelilikti arttırıw hám energiya
únemlew imkaniyatları tolıq tallanadı:
Akkumulyatorlardıń nátiyjeliligin arttırıw ushın túrli innovaciyalar islep shıǵılmaqta. Olardan
ayırımları tómendegiler:
Qattı elektrolitli batareyalar: Bul texnologiya joqarı energiya tıgızlıǵı hám qáwipsizlikti
támiyinleydi. Suyiq elektrolitli batareyalarga qaraganda kemirek qızadı hám nátiyjelilikti
arttıradı.
Nanotexnologiyalar: Nanometr ólshemlerinde islengen materiallar batareyalardıń quwatlılıǵı
hám energiya tıgızlıǵın arttıradı, bul bolsa ulıwma nátiyjelilikti jaqsılawǵa járdem beredi.
Ózin-ózi dúzetiw texnologiyaları: Ayırım jańa akkumulyatorlar óz-ózinen tikleniw qábiletine
iye bolıp, olar ishki jaraqatlanıw yamasa eskiristen keyin óz jumısın dawam ettiriwi múmkin.
Akkumulyatorlardıń nátiyjeliligi kóbinese temperaturaga baylanıslı. Joqarı yamasa tómen
temperatura sharayatında akkumulyator nátiyjeliligi azayadı hám bul energiya joǵaltılıwına
alıp keledi. Zamanagóy elektromobiller temperaturanı basqarıw sistemaları menen
támiyinlengen bolıp, bul sistemalar batareya ishindegi temperaturanı optimal dárejede uslap
turadı hám batareyanıń energiyadan nátiyjeli paydalanıwına járdem beredi.
Elektromobillerde qollanılatuǵın regenerativ tormozlaw texnologiyası energiya únemlew
imkaniyatın sezilerli dárejede arttıradı. Bul sistema avtomobildiń tormozlaw waqtında islep
shıǵarılǵan energiyanı akkumulyatorǵa qayta júklep, jumsalǵan energiyanıń bir bólegin qaytıp
aladı. Bul texnologiya batareyanıń xızmet múddetin sozıwǵa hám elektr quwatlılıǵın únemlep
paydalanıwǵa járdem beredi.
Juwmaq. Elektromobiller ushın akkumulyator batareyaları avtomobildiń nátiyjeliligi hám
aydawshınıń qolaylılıǵınıń áhmiyetli quram bólegi bolıp esaplanadı. Akkumulyatorlar túrli
texnologiyalarģa tiykarlanģan bolıp, olardıń islew kórsetkishlerine energiya hám quwatlılıq
tıgızlıǵı, zaryadlaw tezligi, temperatura tásiri, ishki qarsılıq hám zaryad saqlaw qábileti sıyaqlı
faktorlar tásir kórsetedi. Nátiyjelilikti arttırıw hám energiya únemlew imkaniyatları bolsa jańa
texnologiyalıq sheshimler arqalı rawajlandırılmaqta, máselen, qattı elektrolitli batareyalar,
regenerativ tormozlaw sistemaları, temperaturanı basqarıw sistemaları hám
nanotexnologiyalar qollanılmaqta.
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