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 В данное статье приведены результаты 

исследований по разработке технологии 

производства швейных нитей из натуральных 

волокон, в частности, из комбинированной 

шелковой пряжи, получаемых из волокнистых 

отходов натурального шелка по кардогребенной 

системы шелкопрядения. Также приведены 

способы и технологии подготовки волокнистых 

отходов натурального шелка к чесанию. При 

производстве комбинированной прияжи в 

качестве нагонной нити использована 

комплексная полиэфирная нить линейной 

плотности 8,4 или 11,1 текс, а в качестве 

обвиваюшейся волокна две ровницы из шелковых 

волокон линейной плотности 143 текс. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Швейные нитки, используемые для пошива одежды и других швейных изделий 

вырабатываются из натуральных, в частности, хлопок, шерсть, натуральный шелк, из 

химических, в частности, полиамид, полиэфир, вискоза, полипропилен, из смесовых, в 

частности из смеси  волокон натуральных и химических волокон. Ассортимент 

швейных ниток черзвичайно велик и они завист от области применения. Например, 

для пошива изделий из натурального шелка используется швейные нитки из 

натурального шелка, изделий из хлопчатобумажных тканей шьют нитками из 

хлопчатобумажной пряжи и т.д. Швейные нитки из натурального шелка является 

самыми дорогими нитками. Поэтому в области расширения ассортимента швейных 

нитей из натурального шелка проводились многие исследований, как в учебных 

заведениях, так и отраслевых научно-исследовательских институтах. 

В последные годы очень быстро развивается производства смесовых нитей из 

натуральных и химических волокон, в частности комбинированные нити из 

натурального шелка в смеси из полиэфирных и вискозных волокон. Началы 

производства нитей путем модификации химических нитей микрочастицами 
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натуральных волокон, в частности натураьного шелка. Многие ассортименты 

созданных комбинированных нитей рекомендуется для производства швейных нитей. 

При производстве и переработке коконов [1,2,3] образуются большое 

количесство волокнистые отходы, из которых можно вырабатывать 

высококачественную шелковую пряжу. Производство пряжи из волокнистых отходов 

натурального шелка является очень трудоемким, требует больших затрат физического 

труда [4,5,6].  Одним из самых ответственных этапов производства шелковой пряжи 

является подготовка сырья, т.е. подготовка волокнистых отходов натурального шелка 

к чесанию. Все виды волокнистых отходов натурального шелка сначала подвергаются 

к отварке в цельях обесклеивания и обезжирования различными способами и в 

раличных оборудованиях [7,8,9,10], которые отличается друг от друга конструкциями 

и способами отварки. Например, в некоторых оборудованиях использован способ, 

основанные в обработке под высоким давлением [11,12]. 

После переработки волокнистых отходов натурального шелка полученную 

пряжу подвергают отделке путем газоопаивание и чистки мехническим способом на 

газоопальных и чистильных машинах. Однако имеется способ отделки шелковой 

пряжи с использованием растворов серицина, который позволяет значительно (до 20 

%-ов) сохранит шелковую массу в пряже [13]. При производстве шелковой пряжи в 

значительном количестве образуются очесы, непригодные к прядению. Эту вид сырья 

можно использовать для производства нетканых материалов [14]. 

В цельях снижения трудоемкости процесса, а также расширения асортимента 

шелковой пряжи нами исследована и предложена технология выработки 

армированных (комбинированных) пряж из волокнистых отходов натурального шелка 

в смеси с полиэфирными комплексными нитями на сушествующих шелкопрядилных 

оборудованиях.  

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

            В данное работе применены теоретические и экспериментальные методы 

исследования. Методологической основой исследований явились работы ученых в 

области производства и переработка натурального шелка и методы математического 

анализа. Обработка результатов эксперименталь-ных исследований произведена 

методами математической статистики. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

В текстильной промышленности мира актуальным направлением становится 

производства комбинированных нитей из смеси натуральных и химических нитей, 

которые отличаются от чисто натуральных и химических нитей своими хорошими 

гигиеническими свойствами, высокой устойчивостью к истиранию, к различным 

деформациям, малой сминяемости, а также приятным внейшним видом. По этой 

причине нами разработана технология получения комбинированных нитей из 

волокнистых отходов натурального шелка и полиэфирных комплексных нитей, 

которые является первичным сырьем для трикотажных полотен и изделий, а также 

для производства швейных нитей вместо нитей из шелка-сырца. 

В качестве сырья для производство комбинрованных шелко-полиэфирных 

нитей используют полиэфирные комплексные нити линейной плотности 8,4 и 11,1 

текс и ровницу линейной плотности 143 текс из волокнистых шелковых отходов. Для 
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производства комбинированных нитей оба компонента смески проходит подготовку, 

т.е. каждий вид сырья подготавливают по отдельности. 

Как известно, шелковую ровницу получают из волокнистых отходов в несколько 

этапах обработки, которые отличаются трудоёмкостью выполня-емых 

технологических операции. Волокнистых отходов натурального шелка без удаления из 

них серицина и жиро-восковых веществ не возможно перерабатывать в пряжу. 

Поэтому шелковые волокнистые отходы подвер-гаются обесклеиванию и 

обезжириванию путем их отварки в мыльно-содовом растворе. Отварку производят в 

различных варочных аппаратах, которые отличаются конструкциями и способами 

отварки. Наиболее распространению получилы проходные варочные аппараты типа 

ПАОШ и ВАНД, варочные паточные линии типа ЛПК. Технологические процессы 

отварки волокнистых отходов исследованы многими учеными, а теоретические 

основы отварки натурального шелка разработан д.т.н., проф. В.Н.Корчагином в 

середине прошлого века [15]. 

В настоящее время в практике имеется две группы волокнистых от-ходов 

натурального шелка: группа сдира и шелковая вата, получаемая из бракованных 

коконов, неразмота и одонков по специальной технологии, раз-работанные 

китайскими учеными. По ходе выполнения исследовательских работ установлены 

режимы и рецепты отходов натурального шелка в зависи-мости от вида волокнистых 

отходов одним из них приведены в табл.1 [16]. 

Таблица 1. Рецепты и продолжительности отварки в зависимоти от группы 

волокнистых отходов натурального шелка 

Номер 

группы 

отходов  

Наименование 

технологичес-

кой операции 

Режим обработки  Состав ванны 

Темпера-

тура, °С 

Продолжи-

тельность, 

мин 

Химические 

препараты  

Количест-

во, г/л 

 

Первая 

группа 

Отварка 95,0-

100,0 

90,0 40 %-ное оле-   

инвое мыло 

Кальцир.. сода 

 

15,0/7,5 

3,0/1,5 

Первая 

прмывка 

65,0-70,0 20,0 25,0%-ный на-

шатарн. спирт   

натрий геко-

метофосфат 

 

2,0 

 

1,0 

Вторая 

промывка 

20,0-25,0 20,0 - - 

Общая продолжитнльность процесса  – 130 мин 

 

 

 

 

Вторая 

группа 

Отварка 95,0-

100,0 

90,0 40 %-ное оле-   

инвое мыло 

Кальцир. сода 

 

15,0/7,5 

3,0/1,5 

Первая 

промывка 

60,0-70,0 20,0 25,0%-ный на-

шатар.спирт  

или натрий 

гекометофосфат 

 

2,0 

 

1,0 
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Вторая 

промывка 

45,0-55,0 20,0 25,0%-ный на-

шатар.спирт  

или натрий 

гекометофосфат 

 

2,0 

 

1,0 

Третья 

промывка 

20,0-25,0 25,0 - - 

Общая продолжитнльность процесса  – 155 мин 

 

 

 

 

 

 

Третья 

группа 

Отварка 95,0-

100,0 

120,0 40%-ное олеин-   

вое мыло. 

Кальцир. сода 

Натрий гидро-

сульфат  

 

15,0/7,5 

3,0/1,5 

 

0,4 

Первая 

промывка 

60,0-70,0 20,0 25,0%-ный на-

шатар.спирт  

или натрий 

гекометофосфат 

 

2,0 

 

1,0 

Вторая 

промывка 

55,0-65,0 20,0 25,0%-ный на-

шатар.спирт  

или натрий 

гекометофосфат 

 

2,0 

 

1,0 

Третья 

промывка 

30,0-40,0 25,0 - - 

Общая продолжитнльность процесса  – 185 мин 

Анализ данных, приведенных в табл.1 показывает, что общая 

продолжительность процесса по всем вариантам доволно большие, они состовляет от 

130 до 185 мин. Поэтому после изучения всех предложенных вариантов и проведенных 

многих научно-исседовательных работ нами предложен следующий вариант отварки 

волокнистых отходов натурального шелка на варочных аппаратах непрерывного 

действия, который приведен в следующей табл.2. 

Таблица 2. Предложенный рецепт и продолжительность процесса отварки 

волокнистых отходов натурального шелка 

Наименование 

тех-нологических 

операции 

рН 

раствора 

Режимы обработки Состав ванны 

Темпера-

тура, °С 

Продол-

житель-

ность,ми

н 

Химические 

препараты 

Цифровы

е 

значение, 

г/л 

Группа сдира коконного – струна, узелок, исспитальные маточки, рвань ш-с и др. 

Замочка 6,0-6,5 40-45 10 - - 

 

Отварка 

 

10,25 

 

95-100 

 

25 

72 %-ное мыло 5,6 

Кальцированная 

сода 

 

2,5 



  

Page 172 
 

CENTRAL ASIAN JOURNAL OF EDUCATION 

AND INNOVATION 

Volume 3, Issue 1, Part 3 January   2024 

www.in-academy.uz 
 

Первая промывка 4,0-4,5 90-95 10 30%-ный 

раствор 

уксусной 

кислоты 

2 

Вторая промывка 6,0-6,5 40-45 10 - - 

Общая продолжительность процесса – 55 мин 

Шелковая вата из группы бракованных коконов, одонки, коконного неразмота и др. 

Замочка 6,0-6,5 40-45 10 - - 

 

Отварка 

 

10,25 

 

95-100 

 

20 

72 %-ное мыло 4,6 

Кальцированная 

сода 

 

1,5 

Первая промывка 4,0-4,5 90-95 10 30%-ный 

раствор 

уксусной 

кислоты 

2 

Вторая промывка 6,0-6,5 40-45 10 - - 

Общая продолжительность процесса – 50 мин 

Анализ данных таблицы 2 показывает, что общая продолжительность процесса 

обесклееивания и обезжиривания составляет 50-55 мин., т.е. в более 2-3 раза 

сократились время обработки. Сокращение время отварки позволяет лучшую 

сохранению качестных показателей шелкового волокна, что конечном счете приводит 

значительного улучшения качественного показа-теля пряжи. Отварку шелковых 

отходов для производства шелковой пряжи в условиях шелкопрядильного 

предприятия производили по рецептам и режимам, приведенных в табл.2. После 

отварки партии шелковых волокнис-тых отходов проводили химический анализ 

полученного волокна в цельях определения остаточного содержания серицина, жиро-

восковых вешеств,  содержания зола и минералных веществ. 

Таблица 3.Результаты химического анализа шелковых волокон, 

отваренных по предложенным режептам и режимам 

№ 

п/п 

Наименование 

содержаю-щейся  

вешеств в волокне 

Количество 

по 

стандарту 

Варианты опытов исследования 

контроль опытн. 1 опытн. 2 

1 Серицин, % не более 3,0 2,5 1,7 1,5 

2 Жиро-восковые вещества, 

% 

не более 0,8 0,8 0,3 0,3 

3 Мыло, % не более 2,0 2,0 1,2 1,4 

4 Зола, % не более 1,6 1,3 0,7 0,8 

 

Анализ данных, приведенных в табл.3 показывает, что волокна, полученные по 

опытным вариантам имеет очень хорошие показатели по оба вариантам. Под опытным 

вариантом 1, волокна отваренные из 1-ой группы, а вариант 2, волокна отваренные из 

2-ой группы волокнистых отходов натурального шелка. В качестве контрольного 

варианта получены волокна отваренные по сушествующей технологии отварки.  
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После обесклеивания и обезжиривания, сушки и вылежки шелковая масса 

подвергают штапелированию методом разрезания на определенную длину на 

резально-штаперлирующих машинах гильотинного типа марки ТS-40 или TS-60. 

Исходя из опыта шелкопрядильных предприятий длину штапелирования шелкового 

волокна можно установит в приделах 100±10 мм. Штапелированная волокна сначала 

обрабатываются на трепальных машинах типа БТ-150-ШЛ, затем на кардочесальных 

агрегатах типа ЧТ-21-ШЛ. Полученные ленты из кардочесальных машин обрабатывают 

в несколько переходах ленточных машин, затем гребнечесальных машин после чего 

перерабатывается на ровничных машинах.  

Шелко-полиэфирной комбированной пряжу получают на кольцепря-дильных 

машинах типа П-76-ИГ по разработанной нами технологии [17]. Для этого 

кольцепрядильная машина модернизирована, а выработку комплексную пряжу 

производили по известной технологии шелкопрядения. При использование 

полиэфирных комплексных нитей линейной плотности 8,4 и 11,1 текс получили 

армированную пряжу линейной плотности 18,5 и 21,5 текс. Отделку комбированную 

пряжу проводили по разработанной нами технологии, т.е. с использованием серицина 

шелкового волокна [13]. После выработки комбированную пряжу проводили 

лабораторную испытанию в цельях определения качественных показателей, 

результаты которых приведаны в табл.4. Здесь необходимо отметить, в качестве 

контрольного варианта приняти чистошелковая пряжа линейной плотности 10 текс Х 

2. 

Таблица 4. Качественные показатели комплексной пряжи 

№ 

п/п 

Наименование показателей 

качества 

Шелковая 

пряжа 

Комбинированная 

пряжа из шелковой 

ров-ницы в 143 текс и 

ПЭФ линейной 

плотности    

8,4 текс 11,1 текс 

1 Линейная плотность пряжи, текс 10текс Х 2 18,27 21, 65 

2 Удельная линейная плотность, 

сН/текс 

22,75 28,67 29,79 

3 Удельное разрывное удлинение, % 7,54 9,65 10,25 

4 Количество кручений на 1 м, кр/м 626 650 646 

5 Коэффициент вариации, % 

по линейной плотности 

по разрывной нагрузке 

 

2,6 

7,85 

 

1,86 

6,55 

 

1,78 

6,20 

 

Анализ результатов лабораторних испытаний, приведенных в табл.4 

показывает, что выработанные комплексные шелко-полиэфирные пряжи имеют очень 

хорошие качественные показатели. Долеевые содержание шелкового волокна в 

составе комбинированной нити составляет более 50 %. Комбинированные пряжи, 

полученные по разработанной нами технологии из шелковое волокно и полиэфирных 

комплексных нитей рекомендуется для производства швейных нитей, вместо 

производимых из шелка-сырца. 
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ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

1. Швейные нитки различных ассортиментов выпускаются из чисто 

натуральных и химических комплексных нитей или пряж из натуральных и 

химических волокон. Поэтому была разработана производства комбирино-ванных 

нитей из волокнистых отходов натурального шелка и комплексных полиэфирных 

нитей, которые по свойствам очень близки к натуральным ниткам, а по прочностным 

показателям очень близки к химическим ниткам. 

2. В настоящее время для производства шелковой пряжи используют 

волокнистые отходы группы коконного сдира и группы шелко-ой  ваты, полученная из 

группы бракованных коконов, коконного неразмота, одонков, гренажных коконов и др. 

Этих группы волокнистых отходов подготавливают к чесанию путем обесклеивания и 

обезжирования их на варочных аппаратах по соответствующим режимам и рецептам 

обработки. 

3. Исходя из многочисленных исследований и длительного произ-

водственного опыта нами предложен новый режим и рецепт отварки волокнистых 

отходов по группам, который позволяет в 2-3 раза сократить продолжительность 

процесса. Предложенный нами режим отварки и рецептура раствора отварки и 

промывки апробирована в производственных условиях шелкопрядильного 

предприятия. 

4. Создана и апробирована в производственных условиях технология 

получения шелко-полиэфирной комбинированной нити линейной плотности 18,5 и 

21,5 текс. При этом в качестве исходного сырья использованы шелковая ровница 143 

текс и полиэфирные комплексные нити линейной плотности 8,4 и 11,1 текс. Для 

производства шелко-полиэфирной комбинированной нити необходимо производить 

небольшую реконструкцию кольцепрядильной машины. 

В результате апробирования разработанной технологии выработаны опытные партии 

комбинированных шелко-полиэфирных нитей линейной плотности 18,5 и 21,5 текс, 

качественные показатели значительно превышают анолагичных показателей пряж, 

полученным по сушествующей технологии шелкопрядения. Шелко-полиэфирные 

комбинированные нити рекомендована использовать для производства швейных 

нитей, вместо шелка-сырца. 
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