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 В данной статье представлены результаты 

опытов по определению продолжительности сушки 

хлопка, или времени сушки хлопка внутри барабана, 

в рекомендуемом варианте способа радиального 

введения части сушильного агента в барабан в 2СБ-

10. барабанные сушилки.   
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Аннотация. В данной статье представлены результаты экспериментов, проведенных на 

барабанных сушилках 2СБ-10 для определения продолжительности сушки хлопка, или 

времени нахождения высушиваемого хлопка в барабане, в рекомендуемом варианте 

способа радиального введения части сушильного агента в барабан. 
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 Ведется научно-исследовательские работы по усовершенствованию режима 

сушки хлопка-сырца в барабанных сушилках 2СБ-10 с радиальной подачей некоторой 

части сушильного агента введением внутрь барабана с помощью перфорированной 

трубы [1, 2].  Изготовлена три варианта перфорированной трубы с длиной равными 3, 

4 и 5 м., диаметр перфорированной трубы для всех вариантов была равным и 

составлял 230 мм. 

Общая площадь перфорации на трубах выбраны из расчета площади поперечного 

сечения выбранной трубы. Трубы поочередно установлены во внутрь барабана 

согласно разработанной схеме.   

  Известно, что числа оборотов существующих барабанных сушилок равна 10 

об/мин. Поэтому этот показатель мы выбрали базовым при изучении показателей 

усовершенствованного сушильного барабана. Для определения времени 

пребывания хлопка-сырца в барабане выведены эмпирические формулы с большим 

количеством допущений и условностей [3]: 

𝜏пр =
𝐺х

𝑅𝐹х
 .

𝐿

30𝜗т.тр
2 𝜗п.ср𝐾в𝛾т
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Где 𝐺х – сила тяжести хлопка-сырца, кгм/с2; 

       R – полная аэродинамическая сила сопротивления движению сушильного агента, 

кг; 

       𝐹х – площадь миделевого сечения, м2; 

       𝜗т.тр
2  – средняя скорость движения агента относительно хлопка-сырца, м/с; 

        𝜗п.ср – средняя скорость падения хлопка-сырца, м/с; 

         𝐾в – коэффициент воздействия сушильного агента; 

         𝛾т – плотность теплоносителя, кг/м3; 

        L – длина барабана. 

 Продолжительность сушки хлопка-сырца в барабанной сушилке (времени 

пребывания хлопка-сырца в барабане) определяли методом окрашенной хлопки 

спускаемый с приемной патрубки барабана и временем нахождения этого хлопка 

внутри барабана. Повторность каждого варианта опытов выбрали равным 3. 

Продолжительность опытов при установленных режимах работы составлял 30 мин. Во 

время проведения опытов использовали хлопок сырец селекционного сорта С-6524 

первого промышленного сорта с влажностью 13,8 % и засоренностью 4,6 %. 

Результаты опытов приведены в таблице 1. 

 Как видна из таблицы 1 продолжительность сушки хлопка-сырца в барабанной 

сушилке не зависит от длины перфорированной трубы для радиальной подачи 

сушильного агента в сушильный барабан. При выбранных значениях длины 

перфорированной трубы от 3 до 5 м, при неизменном значении количества 

сушильного агента, подаваемого во внутрь барабана с радиальной подачей через 

перфорированной трубы (в процентах к общему количеству сушильного агента), 

например при количестве радиальной подачи сушильного агента во внутрь барабана 

30%  продольжительность сушки хлопка-сырца находиться в пределах 4,96-5,1 мин.  

 Таблица 1. 

Определение продолжительности сушки хлопка-сырца в зависимости от количества 

сушильного агента, подаваемого во внутрь барабана с радиальной подачей через 

перфорированной трубы 

Исследованные 

длины 

перфорированной 

трубы, м 

Продолжительность сушки хлопка-сырца (мин)  в 

зависимости от количества сушильного агента, подаваемого 

во внутрь барабана с радиальной подачей через 

перфорированной трубы (в процентах к общему количеству 

сушильного агента) 

30 35 40 

 

5 

5,0 

5,1 

4,8 

5,3 

5,7 

5,2 

7,1 

7,0 

6,7 

средние 4,96 5,4 6,93 

 

4 

5,3 

5,1 

4,9 

5,7 

5,3 

5,4 

6,6 

6,9 

7,4 

средние 5,1 5,46 6,96 
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3 

5,2 

5,1 

4,8 

5,2 

5,3 

5,6 

7,1 

7,0 

6,7 

средние 5,03 5,36 6,93 

Однако, как видна из приведенных данных таблицы 1 не зависимо от длины 

перфорированной трубы, значит при исследованных трех значениях длины 

перфорированной трубы, продолжительность сушки изменяется в зависимости от 

количества сушильного агента, подаваемого во внутрь барабана с радиальной подачей 

через перфорированной трубы.  Если при выбранном количестве сушильного агента, 

подаваемого во внутрь барабана с радиальной подачей через перфорированной трубы 

равным 30 % (в процентах к общему количеству сушильного агента) и длине 

перфорированной трубы равным 5 м продолжительность сушки хлопка-сырца 

находится в пределах 4,96 мин. то с увеличением количества сушильного агента, 

подаваемого во внутрь барабана с радиальной подачей через перфорированной трубы 

(в процентах к общему количеству сушильного агента) продолжительность сушки 

хлопка-сырца увеличивается до 6,93 мин. Как видна из данных таблицы 1 при 

исследованных других параметрах перфорированной трубы получены аналогичные 

результаты полученном при длине перфорированной трубы равным 5 м. Это явление 

можно объяснить следующим образом: радиальная подача некоторой части 

сушильного агента по перфорированной трубе влияет на увеличение 

продолжительности сушки хлопка-сырца в барабанных сушилках, так как воздействие 

на хлопок радиальной подачей сушильного агента несколько задерживает 

перемешение по продольном направление, значение которого зависит от количества 

сушильного агента, подаваемого во внутрь барабана с радиальной подачей через 

перфорированной трубы.   Однако чрезмерное увеличение продолжительности сушки 

хлопка-сырца не желательно, поэтому надо исходить из предварительной влажности 

исходного хлопка-сырца, и выбрать необходимый режим сушки.     

Таким образом, можно сказать, что продолжительность сушки хлопка-сырца в 

барабанных сушилках не зависит от длины перфорированной трубы при условии 

выбора общей площади перфорации на трубах из расчета площади поперечного 

сечения выбранной трубы, а зависит от количества сушильного агента, подаваемого во 

внутрь барабана с радиальной подачей через перфорированной трубы (в процентах к 

общему количеству сушильного агента).   Из результатов проведенных исследований и 

по конструктивной надежности длину перфорированной трубы можно выбрать 

равным 3 м. Дальнейшее исследование будет направлены на определение параметров 

перфорированной трубы в зависимости от основного показателя, влагоотбора от 

высушиваемого хлопка-сырца. 
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