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Abstract: This article analyzes the state of development of the field of hydrogen energy
in Uzbekistan, the possibilities and prospects for hydrogen production. On the basis of the
available literature, technologies for the production of hydrogen, their economic efficiency and
environmental aspects are studied. National programs for the development of hydrogen energy
and issues of international cooperation have also been considered.
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KIRISH

Bugungi kunda global iglim o'zgarishi va atrof-muhit muhofazasi masalalari dunyo
hamjamiyatining ustuvor vazifalaridan biriga aylangan. Bu borada "yashil" energiya
manbalaridan foydalanish, jumladan vodorod energetikasini rivojlantirish alohida ahamiyat
kasb etmoqda [1]. O'zbekiston ham 2030-yilgacha bo'lgan davrda qayta tiklanadigan energiya
manbalarini rivojlantirish strategiyasini gabul gilgan bo'lib, unda vodorod energetikasi muhim
o'rin tutadi [2].



Vodorodni energiya tashuvchi sifatida qo'llash bir gator afzalliklarga ega: u ekologik toza
yonilg'i hisoblanadi, yonish mahsuloti sifatida faqat suv hosil bo'ladi, energiya sig'imi yuqori va
qayta tiklanadigan energiya manbalaridan olinishi mumkin [3]. Shu bilan birga,
O'zbekistonning geografik joylashuvi va tabiiy resurslari vodorod ishlab chigarish uchun qulay
imkoniyatlar yaratadi.

Ushbu tadqiqotning maqsadi O'zbekistonda vodorod energetikasi sohasining joriy
holatini tahlil gilish, mavjud muammolar va istigbollarni aniqlash hamda soha rivojlanishi
uchun tavsiyalar ishlab chigishdan iborat.

Ushbu mavzuning dolzarbligi O'zbekistonning "yashil" iqtisodiyotga o'tish va ekologik
barqaror rivojlanish maqgsadlari bilan bog'liq. Vodorod energetikasini rivojlantirish nafaqat
ekologik vazifalarni hal etishga, balki mamlakat energetika xavfsizligini ta'minlash va iqtisodiy
diversifikatsiyaga ham xizmat qiladi [4].

METODOLOGIYA VA ADABIYOTLAR TAHLILI

Tadqiqot metodologiyasi asosan ikkilamchi ma'lumotlarning tizimli tahlili, qiyosiy tahlil
va sintez usullariga asoslangan. Asosiy ma'lumotlar manbalari sifatida xalqaro va milliy
energetika tashkilotlari hisobotlari, ilmiy maqolalar, me'yoriy hujjatlar va statistik ma'lumotlar
bazalari tanlangan.

Adabiyotlar tahlili doirasida O'zbekistonda vodorod energetikasi sohasidagi tadqgiqotlar
va xalqaro tajribalar o'rganildi. Mavjud adabiyotlarni shartli ravishda quyidagi yo'nalishlarga
bo'lish mumkin:

1. Vodorod ishlab chiqarish texnologiyalari va ularning iqtisodiy
samaradorligi. Abdullayev va boshqalar [5] O'zbekiston sharoitida vodorod ishlab
chiqgarishning turli texnologik usullarini tahlil qilgan. Tadqiqotda gayta tiklanadigan energiya
manbalari asosida "yashil" vodorod ishlab chiqarish istigbollari ko'rib chiqilgan. Petrov [6] ning
tadqiqotida tabiiy gazdan vodorod olish texnologiyalari va ularning igtisodiy ko'rsatkichlari
baholangan.

2. Huqugqiy-me'yoriy baza va davlat siyosati. O'zbekiston Respublikasi Energetika
vazirligi tomonidan ishlab chiqgilgan "2019-2030-yillarda O'zbekiston Respublikasining
"yashil" iqtisodiyotga o'tish strategiyasi" [2] muhim ahamiyatga ega. Unda vodorod
energetikasini rivojlantirish bo'yicha asosiy yo'nalishlar belgilangan. Johnson va Smith [7]
O'zbekistonning energetika sohasidagi islohotlarini tahlil qilib, vodorod energetikasi uchun
huqugqiy asoslarni takomillashtirish bo'yicha tavsiyalar bergan.

3. Xalqgaro hamkorlik va investitsiyalar. Xalqaro Energetika Agentligining (IEA)
hisobotida [8] O'zbekistonning vodorod energetikasi sohasidagi xalgaro hamkorligi va
investitsion loyihalari tahlil qilingan. Markaziy Osiyo mintaqasida vodorod energetikasi
bo'yicha hamkorlik masalalari Williams [9] tomonidan o'rganilgan.

4. Ekologik jihatlari va barqaror rivojlanish. Kim va boshqalar [10] tomonidan
o'tkazilgan tadqiqotda vodorod energetikasining ekologik jihatlari va uning O'zbekistonning
iglim o'zgarishi bo'yicha majburiyatlarini bajarishdagi roli o'rganilgan.

Adabiyotlar tahlili shuni ko'rsatadiki, O'zbekistonda vodorod energetikasi sohasidagi
tadqiqotlar asosan quyidagi yo'nalishlarga qaratilgan:

v Qayta tiklanadigan energiya manbalari asosida vodorod ishlab chiqarish
imkoniyatlari;

v Vodorod ishlab chigarish va undan foydalanishning iqtisodiy jihatlari;



4 Xalgaro hamkorlik va texnologiyalar transferi;

v Ekologik samaradorlik va barqaror rivojlanish maqsadlariga erishish.

O'tkazilgan adabiyotlar tahlili asosida O'zbekistonda vodorod ishlab chiqgarish va undan
foydalanish holati bo'yicha quyidagi asosiy natijalar aniglandi.

O'zbekistonda hozirgi kunda vodorod asosan kimyo sanoati ehtiyojlari uchun tabiiy
gazdan bug'-metan riformingi usulida olinmoqda. Bu jarayon karbonat angidrid chiqindilari
hosil bo'lishiga olib keladi. "Yashil" vodorod ishlab chiqarish texnologiyalari hali keng joriy
etilmagan, ammo bir qator pilot loyihalar boshlangan. Jumladan, Navoiy viloyatida quyosh
elektr stansiyasi bazasida elektroliz usulida vodorod ishlab chiqarish loyihasi,
Qoraqalpog'iston Respublikasida shamol energiyasi asosida vodorod ishlab chiqarish
imkoniyatlarini o'rganish, O'zbekiston Fanlar akademiyasi laboratoriyalarida yangi avlod
elektrolizatorlarini yaratish bo'yicha tadqiqotlar olib borilmoqgda [5].
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1-rasm. 2023-yilning yanvar-mart oylarida Navoiy viloyatida yirik korxonalar
tomonidan ishlab chiqarilgan vodorod xlorid (xlorid kislota)

Viloyat statistika boshqarmasining dastlabki ma’lumotlariga ko’ra, 2023- yilning yanvar-
mart oylarida Navoiy viloyatida yirik korxonalar tomonidan jami 19,3 ming tonna vodorod
xlorid (xlorid kislota) ishlab chiqgarilib, ushbu ko‘rsatkich o‘tgan yilning mos davriga nisbatan
128,8 % ni tashkil etgan.

Me'yoriy-huquqiy baza tahlili shuni ko'rsatadiki, O'zbekistonda vodorod energetikasini
rivojlantirish uchun asosiy hujjatlar qabul qilingan. Bular "Yashil" iqtisodiyotga o'tish
strategiyasi (2020-2030), Qayta tiklanadigan energiya manbalari to'g'risidagi qonun va
Energiya samaradorligi to'g'risidagi qonunlar hisoblanadi. Biroq, bevosita vodorod
energetikasini tartibga soluvchi maxsus qonun hujjatlari hali qabul gilinmagan. Bu sohani
rivojlantirishga ma'lum darajada to'sqinlik qilmoqda [7].

Xalgaro hamkorlik sohasida O'zbekiston faol siyosat olib bormoqda. Yevropa Ittifoqi bilan
"yashil" vodorod ishlab chigarish bo'yicha hamkorlik memorandumi imzolangan. Yaponiya va
Janubiy Koreya kompaniyalari bilan qo'shma loyihalar muhokama qilinmoqda. Xalqaro moliya
institutlari vodorod loyihalarini moliyalashtirish imkoniyatlarini o'rganmoqda [8]. Bu
hamkorlik O'zbekistonga ilg'or texnologiyalar va investitsiyalarni jalb qilish imkonini beradi.



Tadqgiqot natijalariga ko'ra, O'zbekistonda vodorod energetikasini rivojlantirishga

to'sqinlik gilayotgan asosiy muammolar quyidagilardan iborat:
1. Texnologik muammolar:
e Zamonaviy texnologiyalar va uskunalarning yetishmasligi;
 Vodorod saqlash va transportirovka qilish infratuzilmasining rivojlanmaganligi;

o Mahalliy ishlab chiqarish bazasining sustligi.

2. Igtisodiy muammolar:
 Yuqori investitsiya xarajatlari;

« Aniq iqtisodiy mexanizmlarning mavjud emasligi;

« Davlat qo'llab-quvvatlash tizimining yetarli emasligi.

3. Kadrlar masalasi:

e Malakali mutaxassislarning yetishmasligi;

e 0'quv dasturlarining zamonaviy talablarga mos kelmasligi;

« [Imiy-tadqiqot salohiyatining pastligi [10].

Tadqgiqot natijalarini yanada chuqurroq tahlil qilish magsadida, O'zbekistonda vodorod
ishlab chigarish usullari va ularning tagqoslama tahlilini ko'rib chigamiz.

Jadval 1.
O'zbekistonda vodorod ishlab chigarish usullarining tagqoslama tahlili
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Tahlil shuni ko'rsatadiki, hozirgi kunda bug'-metan riformingi eng arzon usul bo'lib
golmoqda, ammo ekologik jihatdan eng noqulay hisoblanadi. "Yashil" vodorod ishlab chigarish
esa ekologik toza, ammo qimmat usul hisoblanadi [5].

O'zbekistonning vodorod energetikasi sohasidagi xalgaro hamkorlik yo'nalishlari va

loyihalarini quyidagi jadvalda ko'rishimiz mumkin:

Jadval 2.



O'zbekistonning vodorod energetikasi sohasidagi xalqgaro hamkorlik loyihalari

Hamkor ) e v lnv.esF1t51ya Amalga oshirish
) Loyiha yo'nalishi hajmi (mln v,
mamlakat/tashkilot bosqichi
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Bu loyihalar O'zbekistonda vodorod energetikasini rivojlantirish uchun muhim
ahamiyatga ega bo'lib, texnologiyalar transferi va moliyaviy resurslarni ta'minlaydi [8].

Tahlillar shuni ko'rsatadiki, O'zbekiston vodorod energetikasi sohasida quyidagi ustuvor
yo'nalishlarni belgilashi magsadga muvofiq:

1. Quyosh va shamol energiyasi asosida "yashil" vodorod ishlab chiqarishni
rivojlantirish;

2. Vodorod infratuzilmasini bosqichma-bosqich yaratish;

3. Xalgaro hamkorlikni kengaytirish va investitsiyalarni jalb qilish;

4, [Imiy-texnik salohiyatni oshirish va kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish

[9].

Bu yo'nalishlar O'zbekistonning uzoq muddatli "yashil" energetika strategiyasiga mos
keladi va barqaror rivojlanish maqgsadlariga erishishga xizmat qiladi.

Tahlil shuni ko'rsatadiki, O'zbekiston vodorod energetikasini rivojlantirish uchun zarur
potensialga ega, ammo bu potencialni ro'yobga chiqarish uchun tizimli va kompleks yondashuv
talab etiladi. Bu borada davlat siyosati, xususiy sektor va ilmiy doiralarning hamkorligi muhim
ahamiyat kasb etadi [4].

XULOSA

O'tkazilgan tadqiqot natijalariga ko'ra, O'zbekistonda vodorod energetikasini
rivojlantirish bo'yicha quyidagi xulosalarga kelindi:

1. O'zbekiston vodorod ishlab chiqarish va undan foydalanishni rivojlantirish
uchun zarur potensialga ega. Bu potensial qayta tiklanadigan energiya manbalari resurslari,
mavjud infratuzilma va xalgaro hamkorlik imkoniyatlarida namoyon bo'lmoqda.

2. Me'yoriy-huquqiy baza shakllanish bosqichida bo'lib, vodorod energetikasini
rivojlantirish uchun maxsus qonunchilik bazasini yaratish talab etiladi. Bu sohadagi xalgaro
tajribani hisobga olgan holda, milliy standartlar va texnik reglamentlarni ishlab chiqish zarur.

3. Texnologik jihatdan O'zbekiston hozircha an'anaviy usullarda vodorod ishlab
chiqgarishga tayanmoqda. "Yashil" vodorod texnologiyalariga o'tish uchun katta investitsiyalar
va texnologik modernizatsiya talab etiladi.

4. Xalgaro hamkorlik faol rivojlanmoqda, ammo uni yanada kengaytirish va
chuqurlashtirish zarur. Bu nafagat moliyaviy resurslar, balki ilg'or texnologiyalar va bilimlar
transferini ham ta'minlaydi.



Tadqiqot natijalariga asoslanib, quyidagi tavsiyalar ishlab chiqildi:

1. Vodorod energetikasini rivojlantirish bo'yicha milliy dastur ishlab chiqgish va
gabul qilish;

2. Soha uchun maxsus iqtisodiy rag'batlantirish mexanizmlarini joriy etish;

3. [Imiy-texnik salohiyatni oshirish va kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish;

4. Xalgaro hamkorlikni institutsional asosda rivojlantirish.

Bu tavsiyalarning amalga oshirilishi O'zbekistonda vodorod energetikasini rivojlantirish

va "yashil" iqtisodiyotga o'tish jarayonini tezlashtirishi mumkin.
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