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principal de las cuales es una mayor combustibilidad y
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La celulosa, como otros materiales fibrosos, tiene algunas desventajas, la principal de
las cuales es una mayor inflamabilidad y una baja resistencia al fuego. La direccion prioritaria
en el campo de la quimica y la tecnologia de la celulosa de algodén es actualmente el
desarrollo de materiales de celulosa resistentes al fuego basados en tecnologia libre de
residuos, respetuosa con el medio ambiente y ahorradora de recursos, que permita obtener
productos sustitutivos de importaciones [1].

Se sabe que dos grandes empresas quimicas para la produccion de acetatos de
celulosa y fibras a base de ellos funcionan actualmente en Uzbekistan con una capacidad de 15
mil toneladas por afio cada una. La principal materia prima para estas empresas es la pulpa de
madera importada de los paises de la CEI para obtener divisas. Con la independencia de la
Republica de Uzbekistan y la ruptura de los lazos econémicos entre las republicas de la
antigua Unidn, la importacion de pulpa de madera ha disminuido drasticamente y estas
empresas operan a una capacidad incompleta [2].

En este aspecto, el desarrollo de materiales de celulosa resistentes al fuego basados
en tecnologia libre de residuos, respetuosa con el medio ambiente y que ahorre recursos
basada en materias primas locales y residuos industriales, con el fin de obtener celulosa de
algodon para su posterior procesamiento quimico, en particular para la acetilacion, es una
tarea muy urgente. Este problema también es relevante porque actualmente se encuentra
operando en la Republica una planta para la produccion de celulosa de algodén, donde es
posible dominar industrialmente las tecnologias desarrolladas para la produccién de fibras de
celulosa resistentes al fuego [3].



En este sentido, es necesario estudiar las caracteristicas de la estructura
supramolecular y las caracteristicas moleculares de la celulosa destinada al procesamiento
quimico para evaluar su reactividad a la formacién de éter, asi como para obtener una
solucion de hilatura con un menor contenido de particulas de gel destinadas para hilar fibras
y peliculas [4].

El proposito de este estudio es establecer la dependencia cuantitativa de SP, MWD,
contenido de particulas de gel en soluciones de algunas celulosas industriales sobre sus
estructuras supramoleculares y morfolégicas.

Los objetos de estudio fueron: celulosa de algoddn, celulosa de la empresa Bakai para
la formacion de viscosa, celulosa de madera (coniferas) obtenida por el método de coccién al
sulfato y destinada a la produccion de fibras de cordén. Las muestras de celulosa se
estudiaron mediante microscopia electronica, difraccion de rayos X, viscosimetria,
turbodimetria y sorcidn de vapor de agua. Las cantidades de particulas de gel en soluciones de
centrifugado se determinaron en un instrumento 6ptico disefiado para informar particulas de
macrogel en soluciones de CA. Se utilizé cadoxeno como disolvente.

En la titulacién turbidimétrica, utilizada para cuantificar la heterogeneidad molecular
y MWD de muestras de celulosa, se utilizé el siguiente sistema: solvente - cadoxeno,
precipitante - n-propanol + 50 % etilendiamina (9:1). Los valores de sorcion de vapor de agua
se midieron gravimétricamente en una balanza McBain a 250°C. Las fotografias de
microscopio electrénico de la estructura de la superficie, las areas fibrilares internas y las
preparaciones hidrolizadas de las muestras de celulosa estudiadas difieren significativamente
entre si.

La pulpa de madera se caracteriza por la conservacion de la pared primaria en la
mayor parte de la superficie de las fibras, lo que esta asociado al efecto protector de la lignina
y otras sustancias no celulésicas contenidas en las fibras de madera en cantidades
significativas.

Existen ciertas diferencias en la estructura de los fragmentos de la pared secundaria
de las celulosas estudiadas. La celulosa de algod6n tiene un empaquetamiento denso de
estructura fibrilar. Al dispersar la celulosa de Bakai, se forman fragmentos anchos de la pared
secundaria con una estructura suelta.

Los fragmentos de la estructura interna de la pulpa de madera estan mas
desordenados que los de la pulpa de algodon. Hay una violacidn de la orientacién mutua de
los agregados fibrilares debido a cambios y rupturas de microfibrillas durante la eliminacién
de lignina entre ellos. Los cristalitos de celulosa de algodon obtenidos por hidroélisis acida no
difieren significativamente entre si, sin embargo, en tamafio, son algo mas largos y gruesos
que los de la celulosa de madera. Los estudios de microscopia electronica sugieren que la
celulosa de Bakai se obtuvo en condiciones tecnolégicas mas severas que la celulosa de
algodon.

Hemos encontrado que la pulpa de Bakai esta mas polidispersa, lo que obviamente se
debe al proceso de coccion profunda. En el caso de la pulpa de madera, hay dos maximos en la
curva MWD en la region de SP 500-1000 y 2200-2800.

Los valores del area de superficie especifica (Ssp) se calcularon en la etapa inicial de
sorcion de acuerdo con la ecuacion BET [5].

Un analisis de los valores obtenidos mostr6 que para la pulpa de madera S$sp en agua



puede servir como una caracteristica de la hidrofilicidad de las preparaciones de celulosa, lo
que también es confirmado por los datos sobre el SP de las preparaciones de celulosa. Cuando
el proceso de coccion es relativamente profundo, entonces el SP de la pulpa sera
correspondientemente menor y su capacidad de sorcién sera mayor.

Para obtener celulosa de algoddn ignifuga, que tiene una pequeia cantidad de lignina,
es suficiente un 0,5-1,0% de cloro de la masa total de celulosa. El proceso de cloracién es muy
rapido y, dependiendo de la profundidad de cloracién, su duracién puede variar de 15
minutos a 15 minutos. hasta 1 hora. El proceso de cloracién se lleva a cabo con el fin de
destruir la lignina convirtiéndola en una forma soluble en agua o alcali, en los procesos de
blanqueo y refinado.

También hemos estudiado el efecto de varias opciones para el uso combinado de cloro y
fésforo elemental en el blanqueo de pulpa sobre su blancura, dureza, grado de polimerizacion
y otros indicadores importantes. Se ha establecido que el uso de una mezcla de cloro y fosforo,
asi como el uso secuencial de cada uno de ellos en cualquier orden, permite obtener celulosa
de mejor calidad en comparacion con el uso de cloro solo. Aqui, aparentemente, afecta el
sinergismo de fésforo-haluro. Esta capacidad del fésforo y el cloro se utiliza en el paso final de
blanqueo para impartir caracteristicas ignifugas al producto objetivo. Asi, es posible mejorar
la resistencia al fuego de los materiales celulésicos.
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