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 Целесообразность использования сухих смесей как 

материала полной заводской готовности 

подтверждена зарубежной и отечественной 

практикой строительства. Область применения 

сухих смесей обширна: выполнение штукатурных, 

кладочных, плиточных, монтажных и др. видов 

работ. При этом наибольший объем производства и 

потребления приходится на долю сухих 

штукатурных смесей на цементной основе.   
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Для придания им достаточно высоких технологических и эксплуатационных свойств 

производят модификацию сухих смесей химическими функциональными добавками. В 

массовом строительстве применяют, в основном, пластифицирующие 

порошкообразные добавки (С-3, ЛСТ) и эфиры целлюлозы, отличительным свойством 

которых является высокая водоудерживающая способность (ВУС). Эти продукты 

представляют собой светлые порошки, биологически безвредные, обладающие 

достаточной скоростью растворения в воде и устойчивые к продуктам гидратации 

цемента. В нашей стране выпуск широкого ассортимента модифицирующих добавок 

еще не налажен, а применение импортных материалов существенно повышает 

стоимость сухих смесей. 

Сравнительная оценка эффективности использования в сухих смесях разжижителей 

мелмент и С-3, изготовленных на различной полимерной основе, показывает, что эти 

добавки проявляют неодинаковый водопонижающий эффект: снижение В/Ц 

составляет с 0,87 у контрольного состава до 0,79 у смесей с С-3 (сост. 12) и до 0,71 - у 

смесей с мелмент это достигается за счет улучшения диспергируемости цементных 

зерен в воде затворения; флоккуляция их снижается или предотвращается, а вода, 

содержащаяся внутри флоккул, добавляется к той, в которой частицы могут двигаться 

в результате уменьшается трение между твердыми компонентами растворной смеси 

[2]. 

Введение минеральных наполнителей в качестве самостоятельной составляющей 

растворной смеси является одним из существенных резервов повышения 

экономичности цементных композиций по стоимости и расходу цемента и улучшения 

их строительно-технических свойств [1]. 
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Авторами установлено, что минеральные наполнители значительно изменяют 

реологические и структурно-механические свойства цементной системы. Введение 

наполнителей ведёт к изменению её водопотребности. Причём это изменение зависит 

от природы минерального микронаполнителя и его дисперсности. Так 

кремнезёмистые микронаполнители МК4000 и МК1700, обладая высокой 

микропористостью и высокими адсорбционными свойствами, оказывают 

существенное влияние на водопотребность вяжущей системы. Для микрокремнезёма, 

имеющего частицы чрезвычайно малых размеров и высокую площадь поверхности, 

количество воды, требуемой для получения теста нормальной консистенции, 

увеличивается пропорционально содержанию его в массе цемента. При степени 

наполнения 5-30% от массы вяжущего водопотребность смеси изменяется в пределах 

27-53%. Поэтому в работе были проведены исследования по совместному влиянию на 

свойства вяжущего микрокремнезёма и добавки С-3. 

Карбонатные микронаполнители напротив, выполняют роль пластифицирующей 

добавки в системе, уменьшая водопотребность вяжущего. Так введение 5% мела 

снижает нормальную густоту теста на 12%. При более высокой степени наполнения до 

30% значительного роста водопотребности не происходит. Доломитовая мука, имея 

размеры, сопоставимые с размерами частиц цемента, не оказывает существенного 

влияния на нормальную густоту вяжущего [2]. 

В работе исследован  и показан   эффективности применения предлагаемых 

микронаполнителей, а также для установления оптимального их количества, 

исследовалась величина прилипаемости цементного теста к поверхности условно 

плотного основания (тяжёлый плотный бетон с В/Ц=0,4) и пористого основания 

(кирпич керамический полнотелый). Установлено, что величина прили-паемости 

смешанного вяжущего к различным поверхностям зависит от вида, количества 

вводимого микронаполнителя, его удельной поверхности и структуры поверхности 

основания. Очевидно, что пористое основание подложки обеспечивает более высокое 

сцепление вяжущего. При этом максимальная прилипаемость наблюдается при 

введении микрокремнезёма МК4000 в количестве 10-20% от массы цемента. Добавки с 

меньшей удельной поверхностью (доломитовая мука, мел) улучшают прилипаемость 

вяжущего в меньшей степени. 

В работе показано, что применение микронаполнителей ведёт к увеличению 

адгезионных сил в системе "смешанное вяжущее - основание", что позволит получить 

высокое сцепление штукатурной смеси с обрабатываемой поверхностью [2].  

Изучен процесс структурообразования и   определялась пластическая прочность 

смешанного вяжущего.   Набор структурной прочности теста с микрокремнезёмом 

происходит гораздо быстрее и продолжает расти по мере увеличения степени 

наполнения вяжущего микрокремнезёмом. Однако стоит отметить «аномальное» 

поведение смеси, с содержанием микрокремнезёма. На первый взгляд смесь кажется 

более жёсткой, что показывает и более высокая пластическая прочность, однако смесь 

приобретает отличительные «квазитиксотропные» свойства. Она легче наносится на 

поверхность, лучше обрабатывается, отличается лучшей внутренней связанностью 

структуры.  

Эти свойства становятся особенно заметными при более длительном перемешивании.   
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Пластическая прочность смеси с различными тонкодисперсными минеральными 

добавками позволяет регулировать прочность на всём периоде процесса 

структурообразования  [2]. 

Штукатурные растворы, наполненные доломитовой мукой, обладают максимальной 

величиной сползания. Наблюдается характерная «каплевидная» деформация 

штукатурного слоя, что связано с высокой средней плотностью доломитовой муки и 

готовой смеси. Полученные результаты не позволяют рекомендовать штукатурные 

растворы с доломитовой мукой для проведения отделочных работ в один слой 

большой толщины. Однако эти растворы обладают положительными 

характеристиками -высокая прочность при сжатии и сцепление с поверхностью, что 

позволяет рекомендовать эти составы для осуществления работ с тонкими 

штукатурными слоями [1]. 

Специфическим свойством штукатурных растворов является их сползание или 

стекание с поверхности, что связано с особенностями его применения - на 

вертикальной поверхности в слоях различной толщины. В течение времени, пока 

раствор ещё не потерял своих пластических свойств, под действием силы тяжести 

может происходить смещение слоев раствора относительно друг друга, в результате 

чего происходит деформация и нарушение сплошности штукатурного покрытия [1].   

МК4000 и МК1700 наилучшие результаты получены при её содержании от 5 до 10% от 

массы цемента, при этом увеличение прочности сцепления штукатурного раствора 

составляет 18-55% в сравнении с контрольными образцами. Дальнейшее повышение 

содержания микрокремнезёма, без применения суперпластификаторов, ведет к 

повышению водосодер-жания смеси, что в дальнейшем может привести к появлению 

усадочных деформаций и ухудшению свойств раствора. 

Введение карбонатных микронаполнителей, мела и доломитовой муки в количестве до 

15% от массы цемента также ведет к росту прочности сцепления. Максимальная 

прочность сцепления степень наполиения,%добавка М К 4000 —в—добавка мела А— 

добавка доломита Ж - добавка М К 1700 наблюдается при введении 5% мела, при этом 

её увеличение составляет 53% [3].   

Известно, что для различных видов строительных работ требуются бетоны и 

цементные растворы, отвечающие различным, порой специфическим, требованиям по 

прочности, водонепроницаемости, стойкости к действию агрессивных сред и т.п. 

Разнообразить номенклатуру выпускаемых цементных растворов и мелкозернистых 

бетонов, в том числе, на основе сухих строительных смесей (ССС), помогают 

многочисленные добавки, позволяющие достигать требуемых характеристик с 

одновременным снижением расхода цемента и обеспечением комплекса высоких 

эксплуатационных характеристик. 

Сухие строительные смеси - это смеси сухих компонентов, содержащие вяжущие, 

наполнители, заполнители, модифицирующие добавки и изготовленные в заводских 

условиях [1,2]. Классификация сухих строительных смесей установлена ГОСТ 31189-

2003. ССС классифицируют по: основному назначению, применяемому вяжущему, 

наибольшей крупности заполнителей. 
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