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 Mazkur maqolada ikki izli osma boronalash agregati 

tayanch chang‘isining asosiy konstruktiv va texnologik 

parametrlarini aniqlash masalalari o‘rganilgan. Tadqiqot 

davomida tayanch chang‘ining agregatning harakat 

barqarorligi, ish chuqurligini bir me’yorda saqlash va 

tuproq yuzasi bilan o‘zaro ta’siri tahlil qilindi. Nazariy 

hisob-kitoblar hamda mexanik qonuniyatlar asosida 

tayanch chang‘ining optimal uzunligi, eni, tayanch yuzasi 

va joylashish parametrlarini aniqlash usullari ishlab 

chiqildi. Olingan natijalar agregatning dala sharoitidagi 

ishlash samaradorligini oshirish, tuproqqa tushadigan 

solishtirma bosimni kamaytirish va boronalash sifatini 

yaxshilash imkonini beradi. Tadqiqot natijalari qishloq 

xo‘jaligi texnikalarini takomillashtirishda hamda yangi 

konstruksiyalarni loyihalashda amaliy ahamiyatga ega.  
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Ikki izli osma boronalash agregatining tayanch chang‘ilari uning ramasini dala yuzasidan 

ma’lum balandlikda ushlab turish va demak uning oldiga tuproq, o‘simlik qoldiqlari va begona 

o‘tlarni uyulib qolishini bartaraf etishga xizmat qiladi. 

 Tayanch chang‘ilarning tayanch tekisligidan ramaning pastki tekisligigacha 

bo‘lgan tik masofa. Bu masofani ikki izli osma boronalash agregati ramasi dala yuzasiga 

tegmasdan yurishi shartidan quyidagi ifoda bo‘yicha aniqlaymiz 

  ' 3  ,t ohH  +                                           (2.28) 

bunda ho‘ – dala yuzasidagi notekisliklar balandliklarining o‘rtacha qiymati, m; 

   – dala yuzasidagi notekisliklar balandliklarining o‘rtacha kvadratik chetlanishi, m. 

 O‘tkazilgan tadqiqotlarimiz bo‘yicha ho‘=8,2 cm va   = ± 2,43 cm [23; 45–51-b]  

qiymatlarni qabul qilib, (2.28) ifoda bo‘yicha tayanch chang‘ilarning tayanch tekisligidan 

ramaning pastki tekisligigacha bo‘lgan tik masofa kamida 9,5 cm bo‘lishi lozimligini aniqlaymiz. 

 Tayanch chang‘ining egrilik radiusini u bilan uchrashgan tuproq bo‘laklari uning 

ta’sirida oldinga surilmasdan pastga botirib yuborilishi shartidan aniqlaymiz. Chunki aks holda 

tayanch chang‘ining oldida tuproq uyumi hosil bo‘ladi va uning tortishga qarshiligi ortadi. 

 2.11-rasmda keltirilgan sxemadan foydalanib tayanch chang‘ining egilgan qismi bilan 

uchrashgan tuproq bo‘lagini oldinga surilmasdan pastga botirib yuborilish shartini ko‘rib 
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chiqamiz. Buning uchun M nuqtada tayanch chang‘ining egilgan qismi bilan uchrashgan tuproq 

bo‘lagiga ta’sir etayotgan N kuchini harakat yo‘nalishi bo‘ylab yo‘nalgan Nv va tayanch 

chang‘ining egilgan qismiga urinma bo‘ylab yo‘nalgan yN  kuchlarga ajratamiz. Ularning 

qiymatlarini aniqlaymiz 

  /v N nN si =                   (2.29) 

va 

  уN Nctg=                       (2.30) 

bunda  τ – M nuqtaga o‘tkazilgan urunmaning gorizontga og‘ish burchagi, °. 

 
2.11-rasm. Tayanch chang‘ining egrilik radiusini aniqlanga doir sxema 

  

Tayanch chang‘ining harakati davomida Nv kuch tuproq bo‘lagini oldinga suradi, Ny kuch 

esa pastga botirishga intiladi. Bunda tuproq bo‘laklari pastga botirilib yuborilishi uchun Ny kuch 

N kuchdan hosil bo‘ladigan ishqalanish kuchi F dan katta bo‘lishi lozim, ya’ni (bunda f , φ – mos 

ravishda tuproq bo‘lagining tayanch chang‘i sirtiga ishqalanish koeffitsienti va burchagi). 

    yN Nctg F fN N tg =  = =   (2.31) 

 (2.31) ifodadan tayanch chang‘ining egilgan qismi tomonidan u bilan uchrashgan tuproq 

bo‘laklari oldinga surilmasdan pastga botirib yuborilishi uchun 

  90   −                        (2.32) 

bo‘lishi lozimligi kelib chiqadi. 

 Endi τ va dt ning (bunda dt – tuproq bo‘lagining o‘lchami (diametri)) ma’lum qiymatlari 

bo‘yicha  tayanch chang‘ining egrilik radiusini aniqlaymiz 

 / 1  ( )tR d cos −             (2.33) 

yoki (2.32) ni hisobga olganda  

(1 )/tR d sin −        (2.34) 
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 dt=10 cm va 35 = qabul qilib, (2.34) ifoda bo‘yicha o‘tkazilgan hisoblashlar, tayanch 

chang‘ining egrilik radiusi kamida 23,4 cm bo‘lishi lozimligini ko‘rsatadi. Yakuniy natija sifatida 

R=25 cm qabul qilamiz. 

 Tayanch chang‘ining eni B va uning umumiy uzunligi Lu ni u, ya’ni tayanch chang‘i 

ish jarayonida tuproqqa botmasdan ishlashi shartidan quyidagi ifodadan foydalanib aniqlaymiz 

( )

 

90
 ,                      

180

u
u

Q
L

p
B R

 − 
−  

 
 (2.35) 

bunda uQ  – tayanch chang‘ilarga ta’sir etuvchi umumiy tik bosim kuchi, N. 

  [p] – tayanch chang‘ilarni tuproqqa sezilarli darajada botmasdan ishlashini  

 (2.35) shart bajarilmasa tayanch chang‘ilar tuproqqa botib ishlaydi va buning natijasida 

tuproqning zichlanishi hamda tortishga qarshilik ortadi. 

 Ish jarayonida tayanch chang‘ilarga asosan ikki izli osma boronalash agregati 

ramasining og‘irlik kuchidan hosil bo‘ladigan tik bosim kuchlari ta’sir etishini hisobga olib, 

(2.35) ifodani quyidagi ko‘rinishga keltiramiz 

( )

 

90
 .  

180 2

r
uB R

m
L

p
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−  

 
 (2.36) 

Bu ifodadagi V ni ma’lum deb qarab, undan Ly  aniqlaymiz 

 
( )90

   
2 180

r
uL

p B

m R −


 +                             (2.37) 

 Bu ifodaga mr=390 kg , g=9,81,m/s [p]=5x104 Pa [37; 172 b] va B=0,2 m qiymatlarni 

qo‘yib, uL  kamida 43 cm bo‘lishi lozimligini aniqlaymiz. 

 Demak, tayanch chang‘ilarni ish jarayonida tuproqqa botmasdan ishlashlari 

ta’minlanishi uchun ularning kengligi va umumiy uzunligi mos ravishda kamida 20 cm va 43 

cm bo‘lishi lozim. 

Xulosa 

 1. Ikki izli osma boronalash agregati boronalarining tishlari bir xil chuqurlikka botib 

ishlashi va ishlov berish chuqurligi bir tekis bo‘lishini ta’minlash uchun birinchi va ikkinchi 

qatorlarda joylashgan boronalarning bir-biriga va birinchi qatorda joylashgan boronalarning 

tirkamaga ulash nuqtalari mavjud holatlariga nisbatan 50-60 mm pastga tushirilishi lozim.  

 2. Ilgari bajarilgan tadqiqotlar asosida ikki izli osma boronalash agregatida qo‘llash 

uchun ko‘ndalang kesimi kvadrat (16x16) shaklidagi va demak o‘tkirlanish burchagi 90° va 

qalinligi 22,6 mm bo‘lgan tishlarni qabul qilamiz. 

 3. Boronalar tomonidan ishlov berilayotgan qatlamni to‘liq yumshatilishi hamda qo‘shni 

tishlar orasida ishlov berilmay qolgan bo‘ylama o‘rkachlar hosil bo‘lmasligi uchun ikki izli osma 

boronalash agregati tishlari izlarining kengligi 54 mm dan oshmasligi lozim. 

 4. Ikki izli osma boronalash agregati talab darajasidagi chuqurlikka ishlov berishi uchun 

u tishining uzunligi 12-15 cm oraligida, tish pastki o‘tkirlangan qismining uzunligi kamida 21 

mm, bitta tishga to‘g‘ri keladigan massa 2,3 kg bo‘lishi lozim. 
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5. Ikki izli osma boronalash agregati ramasi va tayanch chang‘ilarining oldiga tuproq 

uyulmasligi hamda ular tuproqqa botmasdan ishlashi uchun tayanch chang‘ilarning tayanch 

tekisligidan ramaning pastki tekisligigacha bo‘lgan tik masofa kamida 9,5 cm, tayanch 

chang‘ilarning egrilik radiusi kamida 23,4 cm, tayanch chang‘ilarning eni va uzunligi kamida 20 

va 43 cm bo‘lishi lozim. 
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