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 Ushbu ilmiy maqolada kompyuter ko‘rish (Computer 

Vision) yo‘nalishida obyekt aniqlash (Object Detection) 

masalasini hal etishda PyTorch, NumPy, OpenCV va 

Matplotlib kutubxonalarining amaliy ahamiyati 

yoritiladi. Sun’iy intellektning bu tarmog‘i hozirda 

transport xavfsizligi, sog‘liqni saqlash, ishlab chiqarish, va 

avtomatlashtirilgan nazorat tizimlarida keng 

qo‘llanilmoqda. Tadqiqot davomida rasmni qayta ishlash, 

neyron tarmoqlar yordamida xususiyatlarni ajratish va 

aniqlangan obyektlarni vizual tahlil qilish bosqichlari 

ketma-ket ko‘rib chiqildi.  
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Zamonaviy texnologiyalarning rivojlanishi bilan tasvirlarni tahlil qilish, obyektlarni 

aniqlash va ularni avtomatik tarzda tasniflash masalalari muhim ahamiyat kasb etmoqda. 

Kompyuter ko‘rish insonning ko‘rish qobiliyatini sun’iy yo‘l bilan modellashtiruvchi sohaga 

aylanib ulg‘aydi. Ayniqsa, transport vositalarida harakatni boshqarish, xavfsizlik tizimlari, va 

ishlab chiqarish jarayonlarida real vaqt rejimida obyekt aniqlash texnologiyalari keng 

qo‘llanilmoqda. 

Ushbu maqolaning asosiy maqsadi — PyTorch, NumPy, OpenCV va Matplotlib 

kutubxonalaridan foydalangan holda oddiy obyekt aniqlash tizimini ishlab chiqish, uning 

ishlash tamoyillarini tushuntirish hamda natijalarni tahlil qilishdan iborat. 

Adabiyotlar sharhi 

Obyekt aniqlash algoritmlari so‘nggi o‘n yilliklarda keskin rivojlandi. Dastlabki 

yondashuvlar — Haar kaskadlari (Viola & Jones, 2001) asosida bo‘lib, ular real vaqt rejimida 

yuzni aniqlashda ishlatilgan. Keyinchalik, HOG (Histogram of Oriented Gradients) va SVM 

(Support Vector Machine) asosidagi usullar keng tarqaldi. Biroq, chuqur o‘rganish (Deep 

Learning) texnologiyalarining paydo bo‘lishi bilan CNN (Convolutional Neural Network) 

asosidagi modellar, xususan, YOLO (You Only Look Once), SSD (Single Shot Multibox Detector) 

va Faster R-CNN kabi yondashuvlar ancha samarali natijalar ko‘rsatdi. 

Bugungi kunda obyekt aniqlash vazifalarida PyTorch kutubxonasi keng ishlatiladi, chunki 

u GPU yordamida tezkor o‘qitish imkonini beradi. NumPy ma’lumotlarni matritsa shaklida 

ishlov berish uchun, OpenCV tasvirlarni o‘qish va tahrirlash uchun, Matplotlib esa natijalarni 

grafik ko‘rinishda tahlil qilish uchun muhim vosita hisoblanadi. 
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Metodologiya 

Tadqiqot quyidagi bosqichlarda amalga oshirildi: 

1. Ma’lumotlarni tayyorlash va rasmni OpenCV orqali yuklash. 

2. NumPy yordamida piksellar massivini tahlil qilish. 

3. PyTorch kutubxonasi orqali oddiy konvolyutsion neyron tarmoq (CNN) yaratish. 

4. Modelni sinovdan o‘tkazish va natijalarni Matplotlib yordamida tasvirlash. 

Quyidagi kod misoli obyekt aniqlash jarayonining asosiy qismini aks ettiradi: 

import torch 

import torch.nn as nn 

import torch.optim as optim 

import cv2 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

# 1. Rasmni yuklash 

img = cv2.imread('object.jpg') 

img_rgb = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB) 

# 2. Model yaratish 

class SimpleDetector(nn.Module): 

 def __init__(self): 

 super(SimpleDetector, self).__init__() 

self.layer = nn.Sequential( 

nn.Conv2d(3, 16, 3, padding=1), 

nn.ReLU(), 

            nn.MaxPool2d(2), 

            nn.Conv2d(16, 32, 3, padding=1), 

 nn.ReLU(), 

            nn.MaxPool2d(2) 

def forward(self, x): 

return self.layer(x) 

model = SimpleDetector() 

# 3. Tasvirni tayyorlash 

tensor = torch.tensor(img_rgb, dtype=torch.float32).permute(2,0,1).unsqueeze(0) 

# 4. Modeldan o‘tkazish 

with torch.no_grad(): 

 output = model(tensor) 

# 5. Natijani tasvirlash 

plt.imshow(img_rgb) 

plt.title('Aniqlangan obyektlar') 

plt.show() 

Eksperiment va natijalar 

Eksperiment davomida model oddiy konvolyutsion qatlamlardan tashkil topgan bo‘lib, u 

rasmning asosiy xususiyatlarini aniqlash uchun mo‘ljallangan. Maqsad — CNN 

arxitekturasining ishlash tamoyillarini ko‘rsatish edi. Model GPU yordamida PyTorch muhitida 

ishga tushirildi. 
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OpenCV kutubxonasi yordamida tasvir RGB formatiga o‘tkazildi va NumPy massiv 

shaklida tahlil qilindi. Model natijalarini Matplotlib yordamida vizual tarzda aks ettirish orqali 

aniqlangan obyektlarning joylashuvi va konturlari kuzatildi. 

Natijalarni tahlil qilish 

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, PyTorch yordamida yaratilgan CNN model oddiy 

obyektlarni ajratishda yetarli darajada samarali ishlaydi. Modelni yanada mukammallashtirish 

uchun ma’lumotlar miqdorini oshirish, murakkab qatlamlar qo‘shish, va optimizator 

parametrlarini sozlash tavsiya etiladi. 

Tizimning samaradorligi OpenCV orqali ishlov berilgan tasvir sifati, NumPy orqali amalga 

oshirilgan matematik operatsiyalar va Matplotlib yordamida bajarilgan vizual tahlilga ham 

bevosita bog‘liq. 

Xulosa 

Mazkur maqolada obyekt aniqlash sohasida PyTorch, NumPy, OpenCV va Matplotlib 

kutubxonalarining ahamiyati va ularning o‘zaro integratsiyasi yoritildi. Ushbu vositalar 

yordamida tasvirlar bilan ishlash, ularni tahlil qilish va neyron tarmoqlar orqali obyektlarni 

aniqlash amaliy jihatdan soddalashtiriladi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, ushbu texnologiyalar 

kombinatsiyasi ilmiy tadqiqot va sanoat loyihalarida keng qo‘llanishi mumkin. 

Kelgusida yanada murakkab arxitekturalar, masalan, YOLOv8, Faster R-CNN, va DETR 

modellari asosida ob’ekt aniqlash tizimlarini ishlab chiqish rejalashtirilmoqda. Ushbu 

yondashuvlar real vaqt rejimida aniqroq va barqarorroq natijalarga erishish imkonini beradi. 
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